0.1. NASLOVNA STRANA GLAVNE SVESKE TEHNICKE DOKUMENTACIJE

Investitor:

Objekat:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Za gradenje / izvodenje radova:

Projektant:

Odgovorno lice projektanta:

Pecat:

Glavni projektant:
Broj licence:

Li¢ni pecat:

Broj tehnicke dokumentacije:
Mesto i datum:

0 - GLAVNA SVESKA

Operator distibutivnog sistema EPS DISTRIBUCIJA
d.o.o. Beograd, ogranak Elektrodistribucija Ni$§
ul. Bulevar dr. Zorana Dindica 46a

TS 10/0,4kV Novi Nis 6 ,2x1000kVA sa priklju¢nim 10kV
vodom na k.p. 6350/1,17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13,
17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17,
17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59,
17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3,
17385/4,9797/1, K.O. NiS-Bubanj

IDP Idejni projekat

nova gradnja

"EMO GRADNJA" d.o.o0. Svrljig,
Privredno drusStvo za proizvodnju elektro-opreme i
trgovinu, ul. Vase Albanca 107a, Svrljig.

Milance Mitié

Potpis:

. . .., Digitally signed by
Milance Miti¢ Milance mitic

100037843-07 ;88?27843—07029497
02949730012 Date:2018.03.16

15:27:06 +01'00'

Marko Mihajlovi¢ dipl.ing.el.

350 N865 15
Potpis:
MAPKO Digitally signed
MWXAJJTOBW by MAPKO
R MWXAJNOBUR
1606983730093

16069837300 1606983730093

93-16069837 Date: 2018.03.16
30093 15:29:20 +01'00'

020301
Nis§, mart 2018



0.2. SADRZAJ GLAVNE SVESKE

0.1. | Naslovna strana glavne sveske

0.2. | Sadrzaj glavne sveske

0.3. | Odluka o odredivanju glavnog projektanta
0.4. | Izjava glavnog projektanta

0.5. | Sadrzaj tehnicke dokumentacije

0.6. | Podaci o projektantima

0.7. | Opsti podaci o objektu

0.8. | Sazeti tehnicki opis




0.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10-US, 24/11, 121/12, 42/13-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 132/14 1 145/14) i
odredbi Pravilnika o sadrzini, nafinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS, br.23/2015) kao:

GLAVNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA KOJI JE DEO IDEINOG
PROJEKTA ZA IZGRADNJU OBJEKTA TS 10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Ni§ 6, sa prikljuénim
10kV kablovskim vodom, u ulici Vojvode Putnika u NiSu, na k.p. 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3,
17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45,
17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37,
17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17,
18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1 K.O. Nis-Bubanj, odreduje se:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inZ.el. .........ccoeeeeiieeciieeie. broj licence 350 N865 15
Projektant: Emo gradnja d.o.o.
Vase Albanca 107a, Svrljig
Odgovorno lice/zastupnik: Milance Miti¢
Pecat: Potpis:
Broj tehnicke dokumentacije: 020301

Mesto 1 datum: Nis, mart 2018



0.4. IZJAVA GLAVNOG PROJEKTANTA IDEJNOG PROJEKTA

Glavni projektant PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA KOJI JE DEO
IDEJNOG PROJEKTA ZA IZGRADNIJU TS 10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Ni$ 6 sa prikljuénim
10kV kablovskim vodom, u ulici Vojvode Putnika , katastarska opstina Nis-Bubanj, na k.p.6350/1,
17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14,
17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1 K.O. Nis-

Buban;.

Marko Mihajlovié, dipl.ing.el.

IZJAVLIUJEM

da su delovi idejnog projekta medjusobno usaglaseni, da podaci u glavnoj svesci odgovaraju

sadrzini projekta

0. GLAVNA SVESKA br.020301
1. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br.030301
Odgovorni projektant : Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.

Broj licence:

Pecat:

Broj tehnicke dokumentacije:

Mesto 1 datum:

350 N865 15

Potpis:

020301
NiS§, mart 2018



0.4.1. ODLUKA O ODREDIVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka,
64/ 10-US, 24/11, 121/12, 42/ 13-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 132/14 i 145/14) i odredbi PraviInika o
sadrzini, nac¢inu 1 postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.23/2015) kao:

GLAVNI PROJEKTANT

za izradu IDEJNOG PROJEKTA ZA IZGRADNJU OBJEKTA TS 10/0.4kV, 2x1000kV A Novi Nis6,
sa prikljucnim 10 kV kablovskim vodom , u u lici Vojvode Putnika u NiSu, na k.p. 6350/ 1, 17221,
17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14,
17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1. K.O. N is-

Bubanj, odreduje se:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el. .......ccoccooveiiiniiiin, broj licence 350 N865 15

Investitor: Operator distributivnog sistema "EPS DISTRIBUCIJA"
doo Beograd, Ogranak " Elektrodistribucija Nis"
ul. Bulevar dr Zorana Dindi¢a 46a

Pecat: Potpis:

4
:
WL | bl

Broj tehnicke dokumentacije: 020301
Mesto i datum: Nis, mart 2018.god



0.5. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE

0. GLAVNA SVESKA

br. 020301

1. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

br. 030301




0.6. PODACI O PROJEKTANTIMA
0. GLAVNA SVESKA:

Projektant: "EMO GRADNJA" d.o.0. Svrljig,
Privredno drustvo za proizvodnju elektro-opreme i
trgovinu, ul. Vase Albancal07a, Svrljig.

Glavni projektant : Marko Mihajlovi¢ dipl.ing.el.
Broj licence: 350 N865 15
Li¢ni pecat: Potpis:

1. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA:

Projektant: "EMO GRADNJA" d.o.0. Svrljig,
Privredno drustvo za proizvodnju elektro-opreme i
trgovine, ul. Vase Albancal07a, Svrljig.

Glavni projektant : Marko Mihajlovi¢ dipl.ing.el.
Broj licence: 350 N865 15
Li¢ni pecat: Potpis:




0.7. OPSTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

OPSTI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

tip objekta: Lokalna transformatorska stanica
kategorija objekta: G
klasifikacija pojedinih ucesc¢e u ukupnoj povrsini | klasifikaciona oznaka:
delova objekta: objekta (%):
8.2%; 222420,
91.8%; 222410 ;
Lokalna transformatorska stanica
sa prikljuénim 10 kV-nim vodom
naziv prostornog odnosno urbanistickog
plana:
mesto: Nis-Bubanj

broj katastarske parcele/ spisak
katastarskih parcela i katastarska opStina:

k.o. Nis-Bubanj, k.p. 6350/1

broj katastarske parcele/ spisak
katastarskih parcela i katastarska opsStina
preko kojih prelaze prikljuccei za
infrastrukturu:

17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2,
17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48,
17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17,
17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37,
17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22,
17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17, 18213/3,
18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1,
KO Nis-Bubanj

broj katastarske parcele/ spisak
katastarskih parcela i katastarska opsStina
na kojoj se nalazi priklju¢ak na javnu
saobracajnicu:

k.p. 17221, 17222/1 KO Ni$-Bubanj

PRIKLJUCCI NA INFRASTRUKTURU:

prikljucak na elektri¢ne instalacije

Prema uslovima EPS Distribucija doo Beograd
Ogranak Elektrodistribucija Ni$ br. D.10.01-
205052/2-17 od 23.08.2017.god.




OSNOVNI PODACI O OBJEKTU I LOKACIJI

dimenzije objekta:

spratnost (nadzemnih 1 parcele/parcela:

podzemnih etaza):

ukupna povrsina

ukupna BRGP nadzemno:

ukupna BRUTO izgradena
povrsina:

ukupna NETO povrSina:

povrsina prizemlja:

povrsina zemljiSta pod
objektom/zauzetost:

spratnost (nadzemnih 1
podzemnih etaza):

visina objekta (venac, sleme,
povuceni sprat i dr.) prema
lokacijskim uslovima:

apsolutna visinska kota
(venac, sleme, povuceni
sprat i dr.) prema lokacijskim
uslovima:

spratna visina:

broj funkcionalnih
jedinica/broj stanova:

broj parking mesta:

materijalizacija objekta: materijalizacija fasade:

orijentacija slemena:

nagib krova:

materijalizacija krova:

procenat zelenih povrSina:

indeks zauzetosti:

indeks izgradenosti:

druge Inzenjerski objekat
karakteristike

objekta:

predracunska 89.134.215,15 RSD

vrednost objekta:

(Napomena: Nepotrebno izostaviti, za inZenjerske objekate neophodno je
sadrzinu tabele prilagoditi nameni i klasi objekta, tako da budu prikazani svi
podaci neophodni za izdavanje lokacijski uslova, odnosno proveru uskladenosti
sa lokacijskim uslovima i izdavanje gradevinske dozvole )




0.8 SAZETI TEHNICKI OPIS

Za izradu investiciono tehni¢ke dokumentacije za izradu trafostanice TS 10/0,4kV Novi Ni$ 6 ; 2x1000kVA na
kp 6350/1,17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52,
17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16,
17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22,
17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4,
9797/1 K.O. Nis-Bubanj sa prikljuénim 10-kVnim kablovskim vodovima.

I OPSTI PODACI:
1. INVESTITOR: Operator distributivhog sistema EPS DISTRIBUCIJA d.o.o.
Beograd, ogranak Elektrodistribucija Ni$ ul. Bulevar dr.
Zorana Dindi¢a 46a.
2. MESTO GRADNUJE: kp. br. 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13,
17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52,
17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45, 17224/43,
17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3,
17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60,
17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1,
9637/3, 17385/4, 9797/1, K.O. Nis-Buban;j 5.
3. VREME IZGRADNJE: 2018.god.
) ENERGETSKO OBRAZLOZENJE ZA 10/0,4kV:
Razvodno postrojenje 10kV projektovano za prolaznu TS za snagu kratkog spoja 250MVA
dovodno-odvodna celija kom. 4
transformatorska celija kom. 2

Razvodno postrojenje 0,4kV projektovati u limenim prefabriciranim ¢elijama za snagu kratkog spoja
18MVA

dovodno trafo polje kom. 2
razvodno polje sa dovodom za sve izvode kom. 2
polje javne rasvete kom. 1

Dva transformatora snage 1000kVA, odredeni su na osnovu jednovremene snage potroSaca u prvoj
fazi izgradnje za napon 10/0,4kV sprege Dyn5 ili kompatibilne, uljno hladeni prirodnim strujanjem vazduha.

I TEHNICKI PODACI

Priklju€ak na strani 10kV Kablovski priklju¢ak, 10kV vod XHE49A 3x(1x185)mm2
Priklju¢ak na strani 0,4kV kablovski

Izvodi na strani 0,4kV kablovski PP0O0-A 4x150mm2

Zastita na strani 10kV VVC osiguradi, Buholc rele, kontaktni termometar,relejna

prekostrujna zastita

Zastita na strani 0,4kV visokoucinski osiguraci
Merenje na strani 10kV nema
Merenje na strani 0,4kV nema (merenje ¢e se obracunavati posebnim mernim

ormanima sa odgovarajuc¢im brojem brojila po tehni¢kim
uslovima od strane EPS Distribucije u vieporodi¢nim
stambenim objektima)

Uzemljenje TS temeljni uzemljival objekta i spoljna kontura za oblikovanje
potencijala sa vertikalnim uzemljivalima - sondama (zdruzeno
uzemljenje)



v OSTALI PODACI

Projekat izraditi prema tehnickim uslovima “EPS Distribucija, Sektor za planiranje i investicije Nis",
Projekat izraditi u skladu sa vazecim propisima.

Projekat se isporucuje u Cetiri primerka.

PROJEKTANT: INVESTITOR:

Mo\
{//‘\:?;P’ ] 2\

/ AN
/ N4\

1. Predmet projekta i obrazloZenje gradnje

Ovim projektom je obuhvaéeno reSenje za izgradnju nove TS prefabrikovane
slobodnostoje¢e montazno betonske kapaciteta 2x1000kVA , tip EBB-D1/E Elektroizgradnja Bajina
Basta, u kojoj ¢e biti smeStena dva transformatora od 1000kVA i u kojoj je moguce smestiti
klasi¢an rasklopni blok srednjeg napona sa Cetri vodne celije i dve trafo Celije koraka 550mm.,
blok niskog napona sa dva trafo polja, dva niskonaponska razvodna polja i jednog bloka javnog
osvetljenja.
2. Nivo obrade

Idejni projekat.
3. Mesto gradnje

Opstina Nis-Bubanj, KO Bubanj 5, KP br. 6350/1
4. Lokacija TS 10/0,4kV 2x1000kVA Novi Nis 6

TS ¢&e biti na katastarskoj parceli 6350/1.

5. Nazivni napon mreze
Srednji napon: 10kV, 50Hz
Niski napon: 400/230V, 50Hz
6. Izvori napajanja elektricnom energijom na strani 10kV

TS 10/0,4kV, 2x1000kVA na novoj lokaciji napajace se iz novoformirane elektrodistibutivne mreze
na sledeci nacin: polaganjem novog 10 kV-nog kabla XHE 49-A 4x(1x185)mm2 iz TS 110/10kV
NiS 8 i polaganjem 10kV-nih kablova XHE 49-A 3x(1x150)mm2 unutar kompleksa Novi Ni$ iz TS5,
TS7i1TS10.



1.
-TipTS:

- Nazivni visi napon:
- Maksimalni viSi napon:

- Nazivni nizi napon:

TRAFOSTANICA 10/0,4kV

Osnovne karakteristike transformatorske stanice

Snaga kratkog spoja
na sabirnicama 10kV:

Energetski transformatori
snage:

tip:

sprega:

uCestanost:

hladenje:

stepen izolacije:
nivo buke:
gubici i struje praznog hoda:

opseg izvoda:
napon kratkog spoja:

Zastita:

primarni vodovi:
transformator:

sekundarni izvodi:
Rasklopni blok

srednjeg napona:

Rasklopni blok
niskog napona:

Zastita od previsokog napona

dodira u NN mrezi:

Vrsta uzemljenja TS:
PROJEKTANT:

Transformatorska stanica je kapaciteta 2x1000kVA

10000V+2x2,5% 50Hz
12000V

400/230V, 50Hz

250MVA

2x1000kVA, 10/0.42kV

uljni

Dyn-5

50Hz

SRPS |IEC 76-2 ONAN, unutrasnje mineralno ulje, spoljasnje
vazduh

LI75AC28/AC 3

prema SRPS N.H1.005

prema SRPS IEC 76 i SRPS IEC 354

Pon=1480W, Pcun=10500W

10000V+2x2,5% 50Hz, SRPS IEC 76-1 i SRPS N.H1.005
6%

isklju€ivo u napojnoj TS 110/10kV Ni$ 8

od preoptereéenja mikroprocesorskim prekostrujnim relejom u
0,4kV rasklopnom bloku, od kratkih spojeva visokonaponskim
VVC 100A osiguracima sa udarnom iglom.

osiguracima velike snage prekidanja-visokoucinskim NH2

10kV blok, distributivni sastavljen od sledecih ¢elija: dovodno
odvodne (komada 4) i trafo (kom 2)

jedan razvodni orman sa: 2 trafo dovodna polja opremljena
tropolnim prekidatem sa elektronskom zadtitom snhage
1600A, 0.66kV, 75kA i 4 trofazna izvoda 400/xxx A
opremljenih osigura¢ sklopkama, 2 razvodna niskonaponska
bloka opremljenih sa po 4 trofazna izvoda 400/xxx A
opremljenih osigura¢ sklopkama i 1 blok javne rasvete sa
poluindirektnim brojilom i jednim trofaznim izvodom 400/xxA.

TN-C-S sistem

zdruZeno uzemljenje
INVESTITOR:



PRIKLJUCNI KABLOVSKI 10kV VOD ZA TRAFOSTANICU 10/0.4kV NOVI NIS 6

Opsti podaci

1.1 Investitor:

1.2. Naziv objekta:

1.3. Vrsta projekta:

1.4 Mesto gradnje:

1.5. Vreme gradnje:

2. Tehni¢ki podaci

2.1. Prikljuéne tacke:

2.2. Vrstaipresek kablova:

Operator distributivhog sistema EPS DISTRIBUCIJA d.o.0.
Beograd, ogranak Elektrodistribucija Ni$ ul. Bulevar dr. Zorana
Dindi¢a 46a

priklju¢ni kablovski vod 10kV za napajanje TS10/0.4kV Novi Ni§ 6, ul.
Vojvode Putnika, KO Nis-Bubanj

IDP Idejni projekat

KP 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2,
17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45, 17224/43,
17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70,
17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14,
17356/7, 17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3,
17385/4, 9797/1, K.O. Nis-Bubanj 5

2018.god.

Mesto priklju€enja trafostanica Nis 8 110/10kV na KP 17221 i
17222/1
KO Nis-Bubanj

XHE 49 A 3x(1x185) mm?>

2.3. Tip kablovske glave i spojnice: JednoZilne kablovske zavrsnice i spojnice za kabl 10kV XHE 49-A

2.4. Zastita kabla:

2.5. Obelezavanje trase

3. Ostali podaci:

3x(1x185)mm2 prema vazec¢im propisima

U otvorenom rovu iznad posteljice kabla postaviti PVC Stitnike
(korube) i dva sloja PVC trake za upozorenje.

Obelezavanje trase kabla kablovskim oznakama— markerima koji
odgovaraju terenu u koji se polaze kabl i promenama na trasi kabla
(krivine, prelazni delovi, spojnice i dr.)

3.1. Sve prelaze i ukrdtanja kablovskog voda sa drugim objektima reSiti u skladu sa vazeéim tehnic¢kim

propisima.

3.2. Zasve podatke koji nisu posebno navedeni ovim projektnim zadatkom koristiti vazece tehnicke
propise i normative objavljene kroz sluzbena glasila Republike Srbije kao i tehni¢ke preporuke EDB i
Poslovne zajednice Elektrodistribucija Srbije.

Projektant,

Investitor,



SAZETI TEHNICKI OPIS PRIKLJUCNOG KABLOVSKOG 10kV VODA

1 Osnovni podaci

Naziv objekta: Prikljucni kablovski vod 10kV za napajanje TS 10/0.4kV
2x1000kVA, Novi Ni$§ 6, ul.Vojvode Putnika , opstina Nis-
Buban;.

Lokacija objekta br. KP: 6350/1,17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4,
17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20,
17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70,
17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73,
17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17,
18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4,
9797/1 KO Nis-Buban;.

Nominalni napon kablovskog voda: 10kV

Duzina trase kablovskog voda: 2128 m do novoprojektovane kablovske Sahte na KP
6350/1

Tip kabla: 8 x XHE 49-A 10kV ( 7 kablova u rezervi za buduce

trafostanice do novoprojektovane
kablovske Sahte na KP 6350/1 KO
Nis-Bubanj, plus 1 kabl do
novoprojektovane trafostanice TS
10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Nis$ 6)

Presek kabla: 3 x (1x185) mm*

Tip kablovske zavr$nice: jednozilna kablovska zavrsnica TSKZ/S 10/1-185 i TSKZ/U
10/1-185 za kabl 10kV XHE 48-A 3x(1x185) mm? prema
vazecim propisima

Tip kablovske spojnice: jednozilna kablovska spojnica TSKS 10/1-185 za kabl 10kV
XHE 48-A 3x(1x185) mm2 prema vazecim propisima

2 Opis reSenja kablovskog voda

Priklju€ni kablovski 10kV vodovi ukupno 8 kom., ée se izgraditi od novih vodnih ¢éelija u postojecoj
trafostanici Ni§ 8 110/10kV, do mesta novoprojektovane gradevinske kablovske Sahte u koju ¢e privremeno
biti smeStena 7 kablova, a jedan preostali kabl ¢e biti polozen do lokalne trafostanice 10/0.4kV 2x1000kVA
Novi Ni$§ 6. Novoprojektovana trafostanica TS 10/0.4kV Novi Ni$ 6 i kablovska $ahta, nalazi¢e se na parceli
investitora KP 6350/1 KO Nis-Bubanj. U prilogu tehnicke dokumentacije dati su potrebni detalji lokacija
kablovske Sahte i predmetne trafostanice Novi Ni$ 6.

3 Nacin polaganja kabla

U prilogu tehni¢ke dokumentacije dati su potrebni detalji polaganja kablovskih vodova.

U otvorenom rovu u neregulisanim povrSinama prema TP-3 ED Srbije tatka 25.7 paket kablova se polaze u
rov dubine 1m u dva nivoa, u posteljici od 2 sloja od po 20cm od specijalne meSavine $ljunka, peska
moravca sa 15% mlevenog kre¢njaka, ispod i iznad kablova. 1znad posteljice od sitnozrnaste zemlje postaviti
PVC stitnik (korubu) za zastitu 10kV kablova. Iznad kabla se polazu i dva sloja PVC trake za upozorenje ,
prvi na 0.2m a drugi na 0.4m iznad kabla.

Kablovska kanalizacija izradena je od PVC cevi & 160mm za prelaze preko saobrac¢ajnica na dubini od
1.4m.

4 Kabl i pribor

Prema projektnom zadatku Investitora i tehniCkim uslovima EPS Distribucija doo Beograd, ogranak

Elektrodistribucija Ni§ predmetni kablovski vod izgraditi kablom 8x XHE 49-A 10kV 3x(1x185) mm? .

Na krajevima priklju¢nog kabla predvidena je ugradnja jednoZilnih kablovskih glava.



5 Uzemljenje

Kablovska zavrSnica srednjenaponskog kabla mora da poseduje pribor (stezaljke, pletenica za uzemljenje
itd.) za jednostavno priklju¢enje metalnog plasta i armature, odnosno elektricne zastite kabla, na uzemljivaé
transformatorske stanice.

6 ObeleZavanje trase kablovskog voda

Na situaciji trase kablovskog voda u razmeri 1:1000 u prilogu oznacena su mesta ( karakteristicna mesta na
trasi kabla) gde Ce se postaviti kablovske oznake — markeri.

Kablovske obujmice i tablice postavi¢e se na mestima koja su definisana “Tehnikim uslovima”.

7 Snimanje i ispitivanje kabla nakon zavr§enog polaganja

Posle polaganja kabla u rov, a pre zatrpavanja potrebno je obaviti geodetsko snimanje trase za tehnicku
dokumentaciju i ucrtavanje u planove Geodetske uprave, Investitora i EDB. Potrebno je izvrSiti i naponsko
ispitivanje kablova i izdavanje atesta za izvrSena ispitivanja i merenja. Ispitivanja vrsiti prema “Tehnickim
uslovima”/u prilogu”.

8 Kratko uputstvo za izgradnju

Izvoda radova se mora strikino pridrzavati projekta i vazecih tehni¢kih propisa. Pre nego Sto pristupi
izvodenju radova, duzan je da detaljno prouci projekat i da se upozna sa terenskim uslovima. U slu¢aju da
se vrSe neke izmene ili se odstupa od projekta, obavezan je da o tome pismeno obavesti Projektanta i
Investitora i da od njih dobije pismenu saglasnost.

Sav materijal koji se upucuje na gradiliSte predhodno, prilikom prijema, mora biti kontrolisan.

Obratiti paznju da se prilikom izvodenja radova pri€ini §to manja Steta na drugim objektima i instalacijama.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao $to je uzemljenje sa
spajanjem na kratko svih provodnika.

Uzemljenje i spajanje na kratko ukloniti i izvrSiti elektriCno ispitivanje voda pre pustanja u pogon.

Projektant
Y et
/5> AN
N
A :
W = Mot V.
,:.l“,;::: N, ; 7

Marko Mihajlovi¢, dipl.el.ing.



1.1. NASLOVNA STRANA PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

1 - PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

Investitor:

Objekat:

Vrsta tehnicke dokumentacije:

Za gradenje / izvodenje radova:

Projektant:

Odgovorno lice projektanta:

Pecat:

Glavni projektant:
Broj licence:

Li¢ni pecat:

Broj tehnicke dokumentacije:
Mesto i datum:

Operator distributivnog sistema EPS DISTRIBUCIJA d.o.o.
Beograd, ogranak Elektrodistribucija Ni$ ul. Bulevar dr.
Zorana bindi¢a 46a.

TS 10/0,4kV Novi Ni§ 6 ,2x1000kVA sa priklju¢nim 10kV

vodom na K.p. 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13,
17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17,
17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59,
17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3,
17385/4, 9797/1, KO Nis-Bubanj.

IDP Idejni projekat

nova gradnja

"EMO GRADNJA" d.o.0. Svrljig,
Privredno drustvo za proizvodnju elektro-opreme i
trgovinu, ul. Vase Albanca 107a, Svrljig.

Milance Miti¢
Potpis:

Milan¢e Mitié¢ Digitally signed by
Milance Miti¢

100037843-0 100037843-070294

70294973001 9730012
Date: 2018.03.16

2 15:28:06 +01'00'

Marko Mihajlovi¢ dipl.ing.el.
350 N865 15
Potpis:

Digitally signed
MAPKO by MAPKO
MUWXAJNOBUR mmnxAJnoBUk

160698373009 1606983730093~

3-1606983730 1606983730093
093 Date: 2018.03.16

15:28:52 +01'00'

030301
Nis, mart 2018



1.2. SADRZAJ PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA

1.1. | Naslovna strana projekta elektroenergetskih instalacija

1.2. | Sadrzaj projekta elektroenergetskih instalacija

1.3. | Odluka o odredivanju glavnog projektanta

1.4. | Izjava odgovornog projektanta

1.5. | Sadrzaj tehnicke dokumentacije




1.3. RESENJE O ODREPIVANJU ODGOVORNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-
ispravka, 64/10-US, 24/11, 121/12, 42/13-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 132/14 1 145/14) i
odredbi Pravilnika o sadrzini, nafinu i postupku izrade i nacin vrSenja kontrole tehnicke
dokumentacije prema klasi i nameni objekata (“Sluzbeni glasnik RS”, br.23/2015) kao:

GLAVNI PROJEKTANT

za izradu PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA KOJI JE DEO IDEJNOG
PROJEKTA ZA 1ZGRADNJU OBJEKTA TS 10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Ni$ 6, sa priklju¢nim
10kV kablovskim vodom, u ulici Vojvode Putnika u Nisu, na k.p. 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3,
17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45,
17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37,
17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17,
18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1 K.O. Nis-Bubanj, odreduje se:

Marko Mihajlovié, diplinz.el. ........c.cccoovveeciieniennnnen. broj licence 350 N865 15
Projektant: Emo gradnja d.o.o.
Vase Albanca 107a, Svrljig
Odgovorno lice/zastupnik: Milance Miti¢
Pecat: Potpis:
Broj tehnicke dokumentacije: 030301

Mesto i datum: Nis, mart 2018



1.4. IZJAVA ODGOVORNOG PROJEKTANTA IDEJNOG PROJEKTA

Glavni projektant PROJEKTA ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA KOJI JE DEO
IDEINOG PROJEKTA ZA IZGRADNIJU TS 10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Ni§ 6 sa priklju¢nim
10kV kablovskim vodom, u ulici Vojvode Putnika , katastarska opstina Nis-Bubanj, na k.p.6350/1,
17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47,
17224/48, 17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14,
17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7,
17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1.

Marko Mihajlovié, dipl.ing.el.

IZJAVLIUJEM

da su delovi idejnog projekta medjusobno usaglaseni, da podaci u glavnoj svesci odgovaraju

sadrzini projekta

0. GLAVNA SVESKA br.020301
1. PROJEKAT ELEKTROENERGETSKIH INSTALACIJA br.030301
Odgovorni projektant : Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.

Broj licence:

Broj tehnicke dokumentacije:

Mesto 1 datum;

350 N865 15

Potpis:

030301
Ni§, mart 2018



1.4.1. ODLUKA O ODREDIVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na osnovu ¢lana 128. Zakona o planiranju i izgradnji ("Sluzbeni glasnik RS", br. 72/09, 81/09-ispravka,
64/ 10-US, 24/11, 121/12, 42/13-US, 50/2013-US, 98/2013-US, 132/14 i 145/14) i odredbi PraviInika o
sadrzini, nac¢inu 1 postupku izrade i nacin vrsenja kontrole tehnicke dokumentacije prema klasi i nameni
objekata ("Sluzbeni glasnik RS", br.23/2015) kao:

GLAVNI PROJEKTANT

za izradu IDEJNOG PROJEKTA ZA IZGRADNJU OBJEKTA TS 10/0.4kV, 2x1000kV A Novi Nis6,
sa prikljucnim 10 kV kablovskim vodom, u ulici Vojvode Putnika u Nisu, na k.p. 6350/1, 17221, 17222/1,
17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45,
17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59,
17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17, 18213/3, 18213/5,
18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4,9797/1. K.O. N is- Bubanj, odreduje se:

Marko Mihajlovi¢, diplinz.el. ..o broj licence 350 N865 15

Investitor: Operator distributivnog sistema "EPS DISTRIBUCIJA"
doo Beograd, Ogranak " Elektrodistribucija Nis"
ul. Bulevar dr Zorana Dindi¢a 46a

Pecat: Potpis:

¥

g

»
* JRE

Broj tehni¢ke dokumentacije: 020301
Mesto i datum: Nis, mart 2018.god



1.5. SADRZAJ TEHNICKE DOKUMENTACIJE
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1.5.7 PREDMER I PREDRACUN
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1.5.1.1 TEHNICKI OPIS

)

za izradu investiciono tehni¢ke dokumentacije za izradutrafostanice TS 10/0,4kV ;
2x1000kVA Novi Ni§ 6 na kp 6350/1,17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4,
17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45,
17224/43,17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3, 17389/14, 17358/70,

17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14,
17356/7, 17356/16, 17356/17, 18213/3,18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3,
17385/4, 9797/1 K.O. Nis-Bubanj, sa prikljuénim 10kV-nim kablovskim vodom.
OPSTI PODACI:
INVESTITOR: Operator distributivnog sistema EPS DISTRIBUCIJA d.o.o.
Beograd, ogranak Elektrodistribucija NiS ul. Bulevar dr. Zorana
Dindica 46a.
MESTO GRADNJE: kp. br. 6350/1, 17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4,
17222/2, 17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48,
17224/45, 17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16,
17356/3, 17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60,
17358/72, 17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16,
17356/17, 18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3,
17385/4, 9797/1, K.O. Ni§-Bubanj 5.
VREME IZGRADNJE: 2018.god.

ENERGETSKO OBRAZLOZENJE ZA 10/0,4kV:

Razvodno postrojenje 10kV projektovano za prolaznu TS za snagu kratkog spoja 250MVA
dovodno-odvodna ¢elija kom.
transformatorska celija kom. 2

Razvodno postrojenje 0,4kV projektovati u limenim prefabriciranim ¢&elijama za snagu kratkog spoja
18MVA

dovodno trafo polje kom. 2
razvodno polje sa dovodom za sve izvode kom. 2
polje javne rasvete kom. 1

Dva transformatora snage 1000kVA, odredeni su na osnovu jednovremene snage potroSaca u prvoj fazi

izgradnje za napon 10/0,4kV sprege Dyn5 ili kompatibilne, uljno hladeni prirodnim strujanjem vazduha.

n TEHNICKI PODACI

Priklju€ak na strani 10kV Kablovski priklju¢ak, 10kV vod XHE49A 3x(1x185)mm2

Priklju€¢ak na strani 0,4kV kablovski

Izvodi na strani 0,4kV kablovski PP0O0-A 4x150mm2

Zastita na strani 10kV VVC osiguraci, Buholc rele, kontaktni termometar,relejna
prekostrujna zastita

Zastita na strani 0,4kV visokoucinski osiguraci

Merenje na strani 10kV nema

Merenje na strani 0,4kV nema (merenje ¢e se obracunavati posebnim mernim

ormanima sa odgovarajuc¢im brojem brojila po tehni¢kim
uslovima od strane EPS Distribucije u viSeporodi¢nim
stambenim objektima)



Uzemljenje TS temeljni uzemljivaC objekta i spoljna kontura za oblikovanje potencijala
sa vertikalnim uzemljiva¢ima - sondama (zdruzeno uzemljenje)
v OSTALI PODACI

Projekat izraditi prema tehni¢kim uslovima “EPS Distribucija, Sektor za planiranje i investicije Nis",

Projekat izraditi u skladu sa vazecim propisima.
Projekat se isporucuje u Cetiri primerka.

PROJEKTANT: INVESTITOR:

1. Predmet projekta i obrazloZenje gradnje

Ovim projektom je obuhvaceno reSenje za izgradnju nove TS prefabrikovane slobodnostojece
montazno betonske kapaciteta 2x1000kVA , tip EBB-D1/E Elektroizgradnja Bajina Basta, u kojoj ¢e biti
smestena dva transformatora od 1000kVA i u kojoj je mogucée smestiti klasi¢an rasklopni blok srednjeg
napona sa Cetri vodne celije i dve trafo Celije koraka 550mm., blok niskog napona sa dva trafo polja,
dva niskonaponska razvodna polja i jednog bloka javnog osvetljenja.
2. Nivo obrade

Idejni projekat.
3. Mesto gradnje

Opstina Nis-Bubanj, KO Bubanj 5, KP br. 6350/1
4. Lokacija TS 10/0,4kV 2x1000kVA Novi Nis 6

TS ce biti na katastarskoj parceli 6350/1.

5. Nazivni napon mreze
Sredniji napon: 10kV, 50Hz
Niski napon: 400/230V, 50Hz
6. Izvori napajanja elektricnom energijom na strani 10kV

TS 10/0,4kV, 2x1000kVA na novoj lokaciji napajace se iz novoformirane elektrodistibutivne mreze na
sledeci nacin: polaganjem novog 10 kV-nog kabla XHE 49-A 4x(1x185)mm2 iz TS 110/10kV Ni$ 8 i
polaganjem 10kV-nih kablova XHE 49-A 3x(1x150)mm2 unutar kompleksa Novi Ni$§ iz TS5, TS7 i
TS10.



1.
-Tip TS:

- Nazivni viSi napon:
- Maksimalni vi8i napon:

- Nazivni nizi napon:

TRAFOSTANICA 10/0,4kV

Osnovne karakteristike transformatorske stanice

Snaga kratkog spoja
na sabirnicama 10kV:

Energetski transformatori
shage:

tip:

sprega:

uCestanost:

hladenje:

stepen izolacije:
nivo buke:
gubici i struje praznog hoda:

opseg izvoda:
napon kratkog spoja:

Zastita:

primarni vodovi:
transformator:

sekundarni izvodi:
Rasklopni blok

srednjeg napona:

Rasklopni blok
niskog napona:

Zastita od previsokog napona
dodira u NN mrezi:

- Vrsta uzemljenja TS:

Transformatorska stanica je kapaciteta 2x1000kVA

10000V+2x2,5% 50Hz
12000V

400/230V, 50Hz

250MVA

2x1000kVA, 10/0.42kV

uljni

Dyn-5

50Hz

SRPS IEC 76-2 ONAN, unutrasSnje mineralno ulje, spoljasnje
vazduh

LI75AC28/AC3

prema SRPS N.H1.005

prema SRPS IEC 76 i SRPS |IEC 354

Pon=1480W, Pcun=10500W

10000V+2x2,5% 50Hz, SRPS IEC 76-1 i SRPS N.H1.005
6%

isklju€ivo u napojnoj TS 110/10kV Ni$ 8

od preopterecenja mikroprocesorskim prekostrujnim relejom u
0,4kV rasklopnom bloku, od kratkih spojeva visokonaponskim
VVC 100A osigura¢ima sa udarnom iglom.

osiguracima velike snage prekidanja-visokou€inskim NH2

10kV blok, distributivni sastavljen od sledecih ¢elija: dovodno
odvodne (komada 4) i trafo (kom 2)

jedan razvodni orman sa: 2 trafo dovodna polja opremljena
tropolnim prekidaCem sa elektronskom zastitom snage 1600A,
0.66kV, 75kA i 4 trofazna izvoda 400/xxx A opremljenih osigurac
sklopkama, 2 razvodna niskonaponska bloka opremljenih sa po 4
trofazna izvoda 400/xxx A opremljenih osigura¢ sklopkama i 1
blok javne rasvete sa poluindirektnim brojilom i jednim trofaznim
izvodom 400/xxA.

TN-C-S sistem

zdruZeno uzemljenje



2. Transformacija 10/0,4kV
Energetski transformatori

Dva energetska uljna transformatora, sa samohladenjem tip ONAN, snage 2x1000kVA, prenosnog
odnosa 10000V + 2x2,5%/420V, sprege Dyn-5, ucestanosti 50Hz, karakteristika prema SRPS IEC 76,
SRPS IEC 354 i TP-1a Elektrodistribucije Srbije tacka 6.3.

Hladenje transformatora

Predvideno je hladenje energetskog transformatora prirodnim strujanjem vazduha kroz otvore -
Zaluzine, na ulaznim vratima trafo odeljenja i na bo¢nim zidovima trafo odeljenja.

3. Razvod srednjeg napona — 10kV

Rasklopni blok srednjeg napona 10kV

Klasi€an rasklopni blok 10kV je sastavljen od modularnih, metalom oklopljenih, vazduhom izolovanih,
tipski atestiranih ¢elija za unutrasnju montazu, nazivnog napona 12kV, nazivne struje 630A. Rasklopni
blok je slobodno stojeci, dozidni, sa vratima sa prednje strane, sastoji se od dve trafo i €etri dovodno
odvodne ¢elije.

Vodna ¢elija trebalo bi da bude opremljena tropolozajnim sklopka-rastavijatem sa zemljospojnikom
(ukljuéeno-iskljuéeno-uzemljeno) tipa KLF 12/630 135 ED Minel ili sliénog, sa nezavisnim ruc¢nim
pokretanjem.

Trafo celije treba da bude opremljena tropolozajnim sklopka-prekidaCem sa prigradenim nosacima
osigura€a i visokoucinskim osiguraima sa udarnom iglom tipa KLFa 12/630A, 135 SU Minel ili
slicnog. Pogon sklopka-prekidac je ruéni, sa akumulisanom energijom i paralelnim okidac¢em (kalem za
iskljuCenje). Sklopka-prekida¢ ima moguc¢nost automatskog tropolnog iskljucenja pri pregorevanju
najmanje jednog visokoucinskog osiguraca (putem udarne igle), kao i pri delovanju osnovne zastite od
preopterecenja (termicki rele) kao i ru€nog isklju¢enja pomocu tastera smesStenog na prednjem delu
celije.

Opremanije celije, izgledi i dimenzije dati su na priloZzenim crtezima.

Veza: razvod visokog napona — transformator

Priklju€enje energetskog transformatora na strani viSeg napona vrsi se pomocu tri jednozilna kabla sa
izolacijom tip XHE 49A preseka najmanje 3x1x50mm2 Al, ili 3x1x35mm2 Cu. Preporucuje se da
jednozilni kablovi budu radionicki uradeni sa kablovskim glavama tj. zavrSnicama.

4. Razvod niskog napona — 0,4kV
Veza: energetski transformator-rasklopni blok niskog napona 0,4kV

Prikljucenje ET-a na strani nizeg napona se izvodi pomocu pljosnatih bakarnih sabirnica preseka
3x1x(100x10)mm2 za fazne vodove i 1x(60x10)m2 za nulti vod.

Rasklopni blok niskog napona 0,4kV

0,4kV rasklopni blok je metalom oklopljen, tipski testiran stepena zastite IP2x. Postrojenje je dozidno i
sastoji se od dva trafo dovodna polja sa tropolnim skopka-prekida¢ima nominalne snage 1600A,
0.66kV, 75KA, i Cetri tropolna izvoda opremljenih sklopka-osiguracima 400/xxxA i dva niskonaponska
razvodna polja sa po cetri tropolna izvoda opremljenih sklopka-osiguraima 400/xxA. Pristup
ugradenoj opremi i kablovima je sa prednje strane.

Unutar ormana treba biti ostvaren stepen zastite 1P20, Sto znadi da je onemogucen direktan dodir
delova pod naponom.

Orman treba biti konstruktivno reSen sa horizontalnim sabirnicama, koje se protezu kroz celo
postrojenje, i vertikalnim sabirnicama u polju. Patentirano reSenje predstavija elektricna veza
distributivnih izvoda i horizontalnih sabirnica, preko univerzalnih spojnica.



Transformatorsko dovodno polje treba da bude opremljeno niskonaponskom sklopkom-prekidacem u
fiksnoj izvedbi sa kuc¢iStem nazivne struje 1600A. PrikljuCenje Sinskog razvoda na dovodni prekidac je
omogucéeno preko odgovaraju¢ih za to namenjenih priklju¢nih modula postavljenih u gornjem delu
transformatorskog polja. U trafo polju se ugraduju i tri merno-strujna tranformatora prenosnog odnosa
2000/5, kI.1 snage 10VA, tri bimetalna ampermetra sa pokazivatem maksimuma, voltmetar sa skalom
0-500V i sedmopolozajnom preklopkom za merenje faznih i linijskih napona, prekostrujni zastitni rele
za zastitu transformatora od preoptereéenja i servisna uti¢nica.

Sa 0,4kV rasklopnog bloka se preko rastavnih NH2 osigurackih letvi napajaju predvideni potrosaci. U
trafo i razvodnom polju 0,4kV rasklopnog bloka predvidene su izolovane rastavne osiguracke NH2
letve, u svemu prema jednopolnoj $emi.

Opremanje 0,4kV rasklopnog bloka, Seme vezivanja zastite i elektri¢ne instalacije, izgled i dimenzije
dati su na priloZzenim crtezima.

5. Merenje potrosnje

Merenje utroSene elektricne energije ¢e se vrsiti na niskom naponu posebnim ormanima mernih
mesta, namontiranim u ulaznim holovima dva viSeporodina stambena objekta, sa 88 trofaznih
dvotarifnih brojila 10-40A,3x230V/400V, sa uklopnim ¢€asovnikom, DLMS protokolom i GPRS
modemima za daljinsko ocitavanje. Orman mernog mesta nije predmet ovog projekta.

6. Zastita
Zaétita energetskog transformatora

Zastita transformatora od kratkog spoja na vezi: sklopka — rastavlja¢ u trafo celiji — transformator —
niskonaponske sabirnice, predvidena je visokonaponskim osiguraCima velike snage prekidanja.
Osiguraci su tip VVC 100A prema TP-1a sa udarnom iglom, tako da pregorevanje osigura¢a u bilo
kojoj fazi deluje na mehanizam za iskljuCenje tropolne sklopke — prekidaCa u VN bloku, a isto tako
preko pomoénih kontakata  sklopke-prekidac¢a iskljuCuje i niskonaponski tropolni prekida¢ u
niskonaponskom dovodnom trafo polju predmetnog transformatora.

Zastita transformatora od preoptere¢enja na 0,4kV strani predvidena je prekostrujnim zastitnim
releom u dovodnom polju 0,4kV rasklopnog bloka, koji deluje na Spulnu za isklju€enje sklopka-
prekidaca u trafo ¢eliji razvoda 10kV, a takode deluje na naponski okida¢ niskonaponskog tropolnog
prekidac¢a u niskonaponskom trafo polju za predmetni transformator.

ZaStita vodova 10kV

Zastita vodova 10kV od preopterecenja kratkog spoja i zemljospoja predvidena je isklju€ivo u napojnoj
TS (110) /10kV i nije predmet ovog projekta.

ZaStita vodova niskog napona

Niskonaponski kablovski izvodi na 0,4kV mreZu za potrebe napajanja razvodnih tabli u objektima Stite
se od preopterecenja i kratkog spoja odgovarajuéim visokouc&inskim osigura¢ima.

ZaStita od previsokog napona dodira i koraka

Zastita od previsokog napona dodira i koraka u TS i u visoko i niskonaponskoj mrezi obradena je u
okviru opisa uzemljenja TS, zatim u poglavlju proracun uzemljenja trafostanice.

7. Zastitne mere

U prilogu zastite na radu navedene su sve opasnosti i Stetnosti koje se mogu pojaviti izgradnjom i

eksploatacijom ovog objekta i predvidene mere za njihovo otklanjanje u smislu ¢€l.7 Zakona o
bezbednosti i zdravlju na radu, Sluzbeni glasnik RS br. 101/2005.



Uzemljenje transformatorske stanice

Na osnovu Pravilnika o tehniCkim normativima za zasStitu niskonaponskih mreza i pripadajucih
transformatorskih stanica, dobijenih podataka o stanju uzemljenja, zvezdista 10kV u napojnoj TS
110/10kV, kao i duzini trajanja eliminisanja zemljospoja u novoj TS se predvida sistem zastite od
previsokog napona dodira-zdruzeno uzemljenje, u svemu prema tehnickim preporukama i
proracunima.

U samoj TS predvida se i izvodenje sabirnog zemljovoda.

Sabirni zemljovodi

U TS svi metalni delovi medusobno su spojeni pocinkovanom trakom, zavrtnjima i podloSkama M12.
Elementi su na ovaj nacin povezani horizontalno i vertikalno tako da je stvoren kavez koji omogucava
da su u slu¢aju zemljospoja zidovi na potencijalu uzemljenja. Sabirnica zastithog uzemljenja u TS

treba da bude izradena od vruce pocinkovane &eli¢ne trake 25x4 mm* debljine cinka 70 Hm.

Na sabirni zemljovod FeZn 25x4 mm® u kablovskom prostoru vezani su pocinkovanom trakom istog
preseka: kotao energetskih transformatora, nosaci transformatora, visokonaponski razvod,
niskonaponska razvod, vrata i zaluzine.

Sve metalne delove elektriénih postrojenja i aparata, provodnih kablovskih plasteva i omotaca i sli¢no,
koji u normalnom pogonu nisu pod naponom i ne pripadaju pogonskim strujnim krugovima, a koji bi
kod kvara mogli do¢i pod napon neposredno ili preko elektricnog luka (Sluzbeni list SRJ br. 61/95,
taCka 24- 34) vezati vidljivo na zastitno uzemljenje TS.

Povezivanje elemenata u TS na zastitnu sabirnicu izvesti pocinkovanom trakom FeZn 25x4 mm® na
zidnim odstojnicama unutar objekta.

Napomena:

U TS postaviti opomenske tablice da je izvr§eno zdruzivanje radnog i zastitnog uzemljenja.

Po zavrSetku izgradnje snima se konfiguracija zastitnog i radnog uzemljivaa, meri otpor i izdaje atest.
Proraun, detaljniji podaci i dispozicija uzemljivata nacin izvodenja uzemljenja kao i potrebne
vrednosti otpornosti rasprostiranja zastitnog i radnog uzemljivaCa dati su u proraunima i na priloZzenim
crtezima.

U slu€aju da su izmerene vrednosti otpornosti rasprostiranja vece od onih koje su dozvoljene izvesti
dodatne uzemljivace.

8. Instalacija osvetljenja transformatorske stanice

Instalacija osvetljenja 220V, 50Hz izvodi se provodnicima tipa PP00-Y 3x1,5 mm’* pricvr§éenim
obujmicama na zidove TS i brodskim svetiljikama.

Predvidene su 4 sijalice sa posebnim prekidacima, dve za osvetlienje odeljenja transformatora, i dve
za odeljenje niskonaponske table i razvodnog bloka 10kV.Raspored sijalica je takav da se dobija
prosecna osvetljenost od 50 luxa-a.

9. Transport i montaza

U izgradenu TS se unosi i pri¢vrscuje transformator, rasklopni blokovi 10 i 0,4kV, prikljucuje se visoko i
niskonaponska strana, vezuje kontaktni termometar i Buholc rele na niskonaponskoj strani, prikljucuju
napojni visokonaponski kablovi i kablovski niskonaponski izvodi i izraduju instalacije osvetljenja i
uzemljenja.

Naknadno je potrebno uzemljiti nosace transformatora i prikljuciti TS na temeljni uzemljivac.

U slu&aju nepovoljnih uslova uzemljenja, izraditi dopunski uzemiljivac.

Potrebno je obezbediti slobodan pristup do TS radi moguénosti montaze i prikljuc¢ivanja.



10. Tehnicke karakteristike opreme

Sve karakteristike opreme, proracun kratkog spoja sa proverom opreme, hladenja, uzemljenja i Seme

vezivanja date su u ostalim tekstualnim prilozima i grafickoj dokumentaciji.
Sva oprema treba da odgovara uslovima datim u ovom projektu (proracun kratkog spoja) i

odgovaraju¢im vazec¢im SRPS i IEC propisima.

Marko Mihajlovi¢ dipl.el.ing.



1.5.1.2 TEHNICKI OPIS ZA PRIKLJUCNI KABLOVSKI 10kV VOD ZA
TS 10/0.4kV, 2x1000kVA NOVI NIS 6

1 Osnovni podaci

Naziv objekta: Prikljuéni kablovski vod 10kV za napajanje TS 10/0.4kV
2x1000kVA, Novi Ni$ 6, ul.Vojvode Putnika , KO Ni§-Bubanj

Lokacija objekta br. KP: 17221, 17222/1, 17220/3, 17220/13, 17220/4, 17222/2,
17224/30, 17224/52, 17224/50,17224/47, 17224/48, 17224/45,
17224/43, 17224/42, 17225/20, 17225/17, 17389/16, 17356/3,
17389/14, 17358/70, 17358/37, 17358/59, 17358/60, 17358/72,
17358/73, 17389/22, 17356/14, 17356/7, 17356/16, 17356/17,
18213/3, 18213/5, 18213/4, 17385/1, 9637/3, 17385/4, 9797/1,
6350/1 KO Ni$-Bubanj

Nominalni napon kablovskog voda: 10kV

Duzina trase kablovskog voda: 2128 m do novoprojektovane kablovske Sahte na KP 6350/1

Tip kabla: 8 x XHE 49-A 10kV ( 7 kablova u rezervi za buduce

trafostanice do novoprojektovane
kablovske Sahte na KP 6350/1 KO Nis-
Bubanj, plus 1 kabl do novoprojektovane
trafostanice TS 10/0.4kV, 2x1000kVA
Novi Ni$ 6)

Presek kabla: 3 x (1x185) mm?

Tip kablovske zavrinice: jednozilna kablovska zavrSnica TSKZ/S 10/1-185 i TSKZ/U
10/1-185 za kabl 10kV XHE 48-A 3x(1x185) mm? prema
vazecim propisima

Tip kablovske spojnice: jednozilna kablovska spojnica TSKS 10/1-185 za kabl 10kV
XHE 48-A 3x(1x185) mm2 prema vazeéim propisima

2 Opis reSenja kablovskog voda

Prikljuéni kablovski 10kV vodovi ukupno 8 kom., Ce se izgraditi od novih vodnih ¢elija u postojecoj
trafostanici Ni§ 8 110/10kV, do mesta novoprojektovane gradevinske kablovske Sahte u koju ¢e privremeno biti
smestena 7 kablova, a jedan preostali kabl ¢e biti polozen do lokalne trafostanice 10/0.4kV 2x1000kVA Novi Ni$§
6. Novoprojektovana trafostanica TS 10/0.4kV Novi NiS 6 i kablovska Sahta, nalazi¢e se na parceli investitora KP
6350/1 KO NiS-Bubanj. U prilogu tehniCke dokumentacije dati su potrebni detalji lokacija kablovske Sahte i
predmetne trafostanice Novi Ni$ 6.

3 Nacin polaganja kabla

U prilogu tehni¢ke dokumentacije dati su potrebni detalji polaganja kablovskih vodova.

U otvorenom rovu u neregulisanim povrSinama prema TP-3 ED Srbije tacka 25.7 paket kablova se polaze u rov
dubine 1m u dva nivoa, u posteljici od 2 sloja od po 20cm od specijalne meSavine Sljunka, peska moravca sa
15% mlevenog kre€njaka, ispod i iznad kablova. 1znad posteljice od sithozrnaste zemlje postaviti PVC S&titnik
(korubu) za zastitu 10kV kablova. Iznad kabla se polaZzu i dva sloja PVC trake za upozorenje , prvi na 0.2m a
drugi na 0.4m iznad kabla.

Kablovska kanalizacija izradena je od PVC cevi J 160mm za prelaze preko saobraéajnica na dubini od 1.4m.
4 Kabl i pribor

Prema projektnom zadatku Investitora i tehnic¢kim uslovima EPS Distribucija doo Beograd, ogranak

Elektrodistribucija Ni§ predmetni kablovski vod izgraditi kablom 8x XHE 49-A 10kV 3x(1x185) mm? .

Na krajevima prikljuénog kabla predvidena je ugradnja jednozilnih kablovskih glava.



5 Uzemljenje

Kablovska zavrsnica srednjenaponskog kabla mora da poseduje pribor (stezaljke, pletenica za uzemljenje itd.)
za jednostavno priklju¢enje metalnog plasta i armature, odnosno elektricne zaStite kabla, na uzemljiva
transformatorske stanice.

6 Obelezavanje trase kablovskog voda

Na situaciji trase kablovskog voda u razmeri 1:1000 u prilogu oznacena su mesta ( karakteristicna mesta na trasi
kabla) gde ¢e se postaviti kablovske oznake — markeri.

Kablovske obujmice i tablice postavi¢e se na mestima koja su definisana “Tehni¢kim uslovima”.

7 Snimanje i ispitivanje kabla nakon zavr§enog polaganja

Posle polaganja kabla u rov, a pre zatrpavanja potrebno je obaviti geodetsko snimanje trase za tehnicku
dokumentaciju i ucrtavanje u planove Geodetske uprave, Investitora i EDB. Potrebno je izvrSiti i naponsko
ispitivanje kablova i izdavanje atesta za izvrSena ispitivanja i merenja. Ispitivanja vrsiti prema “TehniCkim
uslovima”/u prilogu”.

8 Kratko uputstvo za izgradnju

Izvodac radova se mora striktno pridrzavati projekta i vazecih tehnickih propisa. Pre nego $to pristupi izvodenju
radova, duzan je da detaljno prouci projekat i da se upozna sa terenskim uslovima. U slu€aju da se vr8e neke
izmene ili se odstupa od projekta, obavezan je da o tome pismeno obavesti Projektanta i Investitora i da od njih
dobije pismenu saglasnost.

Sav materijal koji se upucuje na gradilite predhodno, prilikom prijema, mora biti kontrolisan.

Obratiti paZnju da se prilikom izvodenja radova pri€ini $to manja Steta na drugim objektima i instalacijama.

Pri izvodenju elektromontaznih radova preduzeti potrebne mere bezbednosti, kao $to je uzemljenje sa spajanjem
na kratko svih provodnika.

Uzemljenje i spajanje na kratko ukloniti i izvrSiti elektri¢no ispitivanje voda pre pustanja u pogon.

Projektant
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Marko Mihajlovi¢, dipl.el.ing.
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TEHNICKI USLOVI
ZA POLAGANJE KABLOVSKIH VODOVA U
ELEKTRODISTRIBUTIVNIM MREZAMA
1kV, 10kV, 20kV i 35kV
Opsti uslovi

Ovi tehniCki uslovi sastavni su deo projekta i kao takvi obavezuju Investitora i lzvodaca pri izgradniji
objekta.

Investitor je duzan da odredi stru¢no lice, koje ¢e vrSiti nadzor nad izgradnjom objekta u toku cele
gradnje radi kontrole kvaliteta i koli¢ina radova i reSenja nejasnih pitanja.

Sav materijal mora da se kontroliSe prilikom prijema, po reSenjima iz projekta i propisima, pre upucivanja
na gradiliste.

Objekat mora da se izgradi prema odobrenom projektu. Ukoliko se u toku gradnje pojavi opravdana
potreba za odstupanjem i manjim izmenama projekta, lzvoda€ mora da za svaku izmenu dobije pismenu
saglasnost Nadzornog organa. Nadzorni organ ¢e po potrebi upoznati i Projektanta sa predloZzenom
izmenom i da trazi njegovu saglasnost.

Za veca odstupanja od odobrenog projekta, nadlezna je reviziona komisija koja je ovaj projekat odobrila.
Radove na ovom objektu moze da izvodi samo ovlaS¢eno preduzecée koje mora da ima stru¢an kadar
kvalifikovan za ovu vrstu radova.

Opste preporuke za polaganje energetskih kablova

Energetski kablovi se polazu u zemlju, vodu, u kanale, na regale, na stubove, preko mostovai sl.

Trasu kabla treba odabrati tako da ona ispunjava optimalne tehnicke i ekonomske uslove. Ona mora biti
usaglaSena sa trasama postojecih podzemnih instalacija (vodovod, telefon, gas, toplovod i sl.).

U urbanizovanim naseljima se zbog ograni¢enog prostora za polaganje pojedinih podzemnih instalacija
preporucuje podela raspolozivog prostora na zone: za energetske kablove, za telefonske kablove, za
gas, za vodovod i sl.

Sirina pojedinih zona zavisi od raspoloZivog prostora. Ako je ona mala tada instalacije kanalizacije i
toplovoda a po potrebi i drugih instalacija koje imaju magistralni zna€aj treba polagati u kolovoz.
Uobi€ajena Sirina zone za energetske kablove iznosi 0.7m.

Preporucuje se odredivanje zona za sme$taj pojedinih instalacija sa obe strane ulice.

Rovovi

Preporucuje se direktno polaganje energetskih kablova u zemlju.

Dimenzije rova (dubina i Sirina) zavise od nazivnog napona kabla, vrste zemljista, kao i broja polozenih
kablova u rovu.

Kablovi se po pravilu polazu u za njih odredenoj zoni u popre¢nom profilu ulice.

Kablovski vodovi polazu se, po pravilu, u pojasu Sirine 0.7m na odstojanju 0.5m od gradevinske,
odnosno regulacione linije.

Ako se gradevinska i regulaciona linijja medusobno poklapaju, kablovi se mogu polagati i u prostor
izmedu gradevinske i regulacione linije (predbastice).

Redosled energetskih kablova, posmatran od gradevinske linije prema osi ulice, po pravilu, treba da
bude slededi:



3.6

3.7
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- kablovski vodovi 1kV za opStu potrosnju

- kablovski vod 1kV za javno osvetljenje, ukoliko se svetilike postave na zategama preko ulice,

- kablovski vodovi 10kV,

- kablovski vodovi 20kV,

- kablovski vodovi 35kV,

- kablovski vod 1kV za javno osvetljenje, ukoliko se svetiljke postavljaju na stubovima. U ovom slu€aju
se kablovi polazu u liniji stubova.

Odstupanja od ovog rasporeda mogu¢a su samo uz posebno obrazloZzenje uz saglasnost
“Elektrodistribucije”.

Preko slobodnih povrSina ili neregulisanih terena u zavisnosti od mesnih uslova, treba teziti da trase
kablovskih vodova budu $to je moguce krace.

Raspored kablova i Sirina pojasa za polaganje kablova odreduje se za svaki ovakav slu¢aj ponaosob, u
zavisnosti od mesnih uslova, pri tom treba teZiti da trase kablovskih vodova budu $to krace. Potrebno je
pribaviti saglasnost nadleznih organizacija.

Pri slobodnom polaganju kablovski vodovi se normalno polazu u zemlju u rov €ija je dubina 0.8m za
kablove 1kV, 10kV i 20kV i 1.1m za kabl 35kV.

Odstupanja od ove dubine dozovliena su samo na manjim duZinama pri ukrStanju sa drugim
podzemnim instalacijama i objektima kao u slu€aju nepovoljnih uslova polaganja (kamenito tlo).

Da bi se utvrdilo da na projektovanoj trasi nema nikakvih drugih podzemnih instalacija, ako je potrebno,
najpre treba iskopati probne jame. One moraju da budu dovoljno Siroke i duboke da bi se ustanovilo ima
li dovoljno prostora za polaganje kablova.

Mehanizovane uredaje treba primeniti za probijanje zemljiSta ispod Zeleznickih i tramvajskih pruga,
puteva i na slicnim mestima gde nije dozvoljeno raskopavanje.

Dno rova treba izravnati i oCistiti od kamenja i drugih ostrih materijala koji bi mogli da oStete kabl,
panjeva trulog drvec¢a i sl. U suprotnom na dno rova treba postaviti posebnu posteljicu kabla debljine
0.2m.

Pri izvodenju radova posebnu paznju pokloniti zastiti na radu zaposlenih na gradiliStu u svemu prema
gradevinskim normativima i Zakonu o bezbednosti i zdravlju na radu.

Kablovska kanalizacija

Na svim mestima gde se oCekuju ve¢a mehanicka naprezanja sredine ili postoji mogu¢nost mehani¢kog
oStecCenja kablovski vodovi se polazu kroz kablovsku kanalizaciju: prelaz ispod kolovoza ulica, staza,
puteva, tramvajskih koloseka, Zeleznickih pruga, kroz dvoriSta zgrada, kolskih prolaza, pri prekoracenju
dozvoljenih minimalnih odstojanja kabla u odnosu na druge podzemne instalacije i sl.

Ako se kablovska kanalizacija polaze ispod kolovoza sa dve trake i sa srednjom trakom Sirine 2m ili viSe,
u srednjoj traci treba izraditi kablovsko okno. Ukoliko nema drugog razloga koji ne dozvoljava
postavljanje.

Polozaj kablovske kanalizacije je, po pravilu, takav da je njena osa upravna na osu ulice a pravac je
nastavak pravca trase kabla.

Kablovska kanalizacija se izraduje od betonskih, plastiénih, azbestno cementnih cevi ili prefabrikovanih
betonskih elemenata (kablovica).
Celi¢ne cevi treba po pravilu izbegavati.

Minimalni unutrasnji pre€nik cevi mora biti najmanje 1.5 veci od spoljneg pre¢nika kabla.

Trasiranje i izgradnju kablovske kanalizacije izvrSiti prema ovim tehni¢kim uslovima i grafickom delu
projekta. Dimenzije rova za kablovsku kanalizaciju su Sirina 0.7m, dubina 1.4-1.9m zavisno od broja
kablovnica. Osnovni podatak za odredivanje dubine rova je uslov da razmak od gornje povrSine
kablovice do kote kolovoza, puta ili staze treba da iznosi 1.2m. Dno rova mora biti potpuno ravno.

Po iskopu rova na dno se postavlja betonska posteljica debljine 10cm, od betona marke MB 100 (stara
oznaka MB 70). Gornja povrSina posteljice mora da bude potpuno ravna jer treba da obezbedi ravan



4.6

4.7

4.8

5.1

5.2

5.3

54

5.5

5.6
5.7

5.8

polozaj kanalizacije, neprekidan otvor od jednog do drugog kraja (opti¢ka vidljivost) i da spreci kasnije
lomljenje i oSte¢enje kanalizacije na spojevima a samim tim i kablova. Zato se spojevi cevi moraju
narocito brizljivo obraditi i zaliti cementnim mlekom a zatim da se pokriju slojem mr§avog betona debljine
0.1m.

Ako se kablovice polazu u viSe redova spojevi moraju medusobno da se pomere.

Ako kanalizacija prelazi ispod ulice onda treba da bude duza od S$irine kolovoza na obe strane po 0.5-
1.0m.

Ako trasa kabla preseca i trotoar i nastavlja dalje zelenim pojasom onda kanalizacija mora da se zavrSi u
zelenom pojasu.

Ako se kablovska kanalizacija ne zavrSava u kablovskim oknima, odmah po polaganju kablovica treba
sve otvore koji nece da se koriste za provlagenje kablova, zatvoriti specijalnim Eepovima koji po potrebi
mogu da se vade. Za cevi mogu da se koriste i odgovarajuci zavrdeci fabricke izrade.

Preostali deo rova u kolovozu treba zatvoriti Sljunkom koji se nasipa u slojevima 20-25cm i dobro nabija.
Ako po zavrSenoj opravci kolovoza i trotoara dode do sleganja, naknadne opravke padaju na teret
izvodaca kablovskog voda.

Postavljanje plasti¢nih cevi za kablovsku kanalizaciju je povoljno na manjim duzinama a posebno kod
ukrstanja sa drugim objektima. Medutim za vece duzine preko 10m treba uzeti u obzir korekcione faktore
zbog loSih uslova odvodenja toplote.

Polaganje kablova
Polaganje kablova ne sme da se izvodi bez prisustva predstavnika “Elektrodistribucije”.

Kabl se polaze na dno rova, odnosno u posteljicu.

Ne preporuCuje se polaganje kabla ako je stalna temperatura niza od +5°C posto postoji opasnost
opterecenja izolacije ili zastite kabla, osim za kablove sa UPE izolacijom ili PE plastom (XHE 49-A, itd.)

koji mogu da polazu do —10°C.
Ukoliko je temperatura niza ili ukoliko je kabl pre toga bio izloZzen temperaturi nizoj od naveden mora da
se vr8i predhodno zagrevanje kabla.

Kabl moZe da se zagreva u prostoriji u kojoj je temperatura 10°C —20°C . Smatra se da se kabl na
doboSu zagreje do temperature prostorije za 1.5 do 2 dana.

Kabl se moZe i ubrzano zagrevati, Sto se postize propustanjem elektricne struje gustine oko 1A mm® u

trajanju od oko 1h, ili kori8¢enjem specijalnih grejaa pri ¢emu se mora voditi raCuna da se ne prekoraci
dozvoliena temperatura na povrsini kabla od 35°C za kablove nazivnog napona 1kV i 10kV odnosno
25°C za kablove 20kV i 35kV.

Po izvrSenom zagrevanju kabl poloZiti Sto brze.

Pre pocCetka polaganja dobo$ sa kablom mora da se podigne na nosale za razvlaenje tako da se
odmotavanje vrSi sa gornje strane. Smer obrtanja uvek mora da bude suprotan od smera strelice na
dobosu.

Nosacdi za razvlacenje mogu da budu montirani i na kamionu ili prikolici s tim da budu obezbedeni od
prevrtanja.

Najbolje je upotrebiti specijalnu prikolicu za transport i razvlaenje kablova.

Zabranjeno je skidanje oplate pre samog pocetka polaganja.

Osovina doboSa mora da je horizontalna.

Pre poc¢etka polaganja rukovodilac radova je duzan da:

- naponski ispita kabl ako kalem nije originalan ili ako je sec€en,

- po zavrSenom ispitivanju odmah lemljenjem zatvori krajeve kabla,

- pregleda ceo rov i ispita da li je spreman za polaganje,

- proveri da li je povu€en konopac ili armatura kroz cev kablovske kanalizacije koja je predvidena za
taj kabl,

- da objasni nacin polaganja i rasporedi ljude.
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Kablovi se sa dobosa razvlae specijalnim vitlom, specijalnom masinom za “guranje” kabla uz primenu
valjaka, ru€no preko valjaka za razvlaCenje noSenjem po celoj odmotanoj duzini ili polaganjem sa
kablovske prikolice. U prva tri sluaja kabl ostaje u mestu.Vuc€enje kabla vrSi se pomocu zatezne Carape
ili zatezne stezaljke vezane za provodnik ili za armaturu od cCeli¢nih zica.Dozvoljene vucne sile
energetskih kablova

nacin vu€enja kabla tip kabla dozvoljena vucna sila (N)

Preko zatezne Carape PPO00-ASJ, PP41-ASJ 5 Dz

XP00-AS,XP41-AS,XHE49-A
NPO13-AS, NPHO13-A,

NPHA-03,NPZO-13A 3D’
Preko provodnika kabla | svi tipovi kabla 308,
508,
Preko ¢elicne arm. PP44-ASJ,XP44-ASJ 150 SC
RazvlaCenje sa kablovske prikolice koja se pomera u pravcu polaganja kabla duz rova moguce je samo
ukoliko na trasi nema kablovske kanalizacije, ukoliko postoji tvrd put blizu trase kabla i ukoliko ne postoje
prepreke izmedu rova i puta (npr stubovi i sl). Za ovaj poslednji nacin je potrebna saglasnost
Elektrodistribucije.
- valjci za razvlaCenje moraju da budu obezbedeni od prevrtanja
- valjci se posebno preporuCuju na nepristupanim i opasnim mestima (npr gde moze doc¢i do
odronjavanja zemlje ili nekog drugog materijala),
- na svakoj krivini postaviti specijalne valjke za krivinu i po jednog ili dva radnika radi spreCavanja
kabla da padne sa valjka.
Zabranjeno je :
- razvla€enje kablova motornim vozilom
- vucenje po zemlji
- upredanje kabla
- bacanje kabla u rov
Polupre¢nik savijanja kabla ne sme da bude manji od vrednosti datih u narednoj tabeli a u cilju
izbegavanja oStec¢enja izolacije i antikorozivne zastite
nazivni napon kabla | tip kabla dozvoljeni polupre¢nik savijanja
(mm)
0.6/1kV PP00-ASJ, PP41-ASJ viseZzilni 15D
XP00-AS,XP41-AS visezilni 12D
6/10kV,20kV i 35kV | XHE49-A, NPZO | jednoZilni 15D
13-A, NPO 13-AS viseZilni 15D
svih napona IP sa olovnim plastom jednozilni 25D
viseZilni 15D
IP sa aluminij.plaStom jednozilni 30D
visezilni 25D
gde je D(mm) spoljni pre¢nik kabla
Na celoj duZini kablovski vodovi moraju da budu poloZeni sa blagim krivinama, zmijoliko tako da je
duzina kabla do 2% veéa od duzine trase, radi kompenzacije eventualnih malih sleganja ili pomeranja
terena i temperaturnih uticaja.
Zatrpavanje kablova se vrSi po pravilu iz otkopa u slojevima od po 20cm.

- Kablovi se u rovu polazu u sloju posteljice debljine 20cm. Posteljica je od sitnozrnaste zemlje, peska
(samo izuzetno) ili specijalno pripremljenih materijala koji obezbeduju dobro provodenje toplote.

- Usitnjena zemlja se koristi kao posteljica kabla, po pravilu, u onim podrucjima u kojima je zemljiste
“zdravica” fj nenasuto zemljiSte bez gradevinskih otpadaka i sl.
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- Ako otkop sadrzi mnogo kamenja, Suta, blata, zemlju zagadenu hemikalijama i sl. moze se koristiti
dopremljena sitnozrnasta zemlja, pesak (izuzetno) ili specijalno pripremljen materijal koji obezbeduje
dobro provodenje toplote.

- Ne preporucuje se koriScenje posteljice kabla od Cistog peska jer ovaj brzo gubi vlagu, ¢ime mu se
povecava specifiCna toplotna otpornost, a time se smanjuje dozvoljeno strujno opterecenje kabla.

- Specijalno pripremljene materijale (npr mesavina $ljunka i peska u razmeri 1:1 sa dodatkom 5%-
15% fino mlevenog kre€¢nog kamena) kao posteljicu kabla preporudljivo je koristiti u podrucjima C&iji
sastav zemljiSta nije povoljan s glediSta hladenja kabla a strujno opterecenje kabla je priblizno
konstantno.

Za polaganje kroz kablovsku kanalizaciju duzine 8m dovoljno je guranje kabla kroz otvor.

Za duZine vete od 8m upotrebljavati kablovske motke, armaturu ili specijalnu krutu sajlu, koji se
predhodno provuku kroz kanalizaciju i spoje sa krajem kudeljnog konopca. Za drugi kraj kudeljnog
konopca se vezuje kablovska Carapica koja se navlai na kraj kabla. Kraj Carapice se uvek vezuje
savitlivom zicom radi boljeg naleganja Carapice na kabl. Kablovskim motkama se proviai samo
konopac kroz kanalizaciju jer konstrukcija ne dozvoljava ve¢a naprezanja. Posebnu paznju obratiti na
spajanje motki pre uvlatenja u kanalizaciju, jer ¢esto zbog nepaZljivog spajanja dode do raskida veze
izmedu motki pa dobar deo njih ostane u kablovskoj kanalizaciji. Kabl se provlaci kroz kanalizaciju
vucenjem za kudeljino uze (predhodno se otkaCe motke) ili za sajlu u slu€aju da se vucenje vrsi vitlom.

Po zavrS8enom polaganju ivicu ulaznih otvora kanalizacije obloZiti olovnim limom debljine 1-2mm radi

spreCavanja ostecenja kabla o ostru betonsku ivicu. Posebnu paznju obratiti na zatrpavanje oko ulaznih

otvora jer postoji opasnost oSte¢enja kablova naleganjem na ivicu. Radi spreCavanja oSte¢enja pri

sleganju zemlje na ulaze nabaciti pesak do 20cm iznad gornje kote kanalizacije.

- Na ulazu iizlazu iz kanalizacije kablove obeleziti prema uslovima za obelezavanje.

- Duzina kablovske kanalizacije izmedu dva okna iznosi 30m a izuzetno oko 40m.

- Na krajevima kanalizacije pored ¢epova koji zatvaraju prolaz otvore, treba popuniti prostor izmedu
kablova i kanalizacije “terabandom”.

Priblizavanje i ukrstanje sa drugim objektima

Priblizavanje i ukrStanje sa drugim objektima vrsSiti prema odredbama tehniCke preporuke broj TP3
Elektrodistibucije Srbije, a sastoji se u slede¢em:

Pri paralelnom vodenju energetskih i telekomunikacionih kablova dozvoljeni su minimalni razmaci od
0.3m za kablove 1kV odnosno 0.5m za kablove 10kV.

Ukrstanje energetskog i telekomunikacionog kabla vrsi se na razmaku 0.5m. Ugao ukrstanja treba da
bude $to blizi pravom uglu, a ne manje od 45 stepeni. Energetski kabl se postavlja, po pravilu, ispod
telekomunikacionog kabla. Ukoliko se razmaci ne mogu postiCi, energetske kablove na tim mestima
treba postaviti kroz cevi.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad vodovodnih ili kanalizacionih cevi,
osim pri ukrstanju. Horizontalno rastojanje cevi treba da iznosi najmanje 0.3m.

Pri ukrstanju kabl moze biti iznad ili ispod cevi vodovoda ili kanalizacije. Razmak izmedu kabla i glavnih
cevi treba da iznosi najmanje 0.3m.

Nije dozvoljeno paralelno vodenje energetskih kablova ispod ili iznad toplovoda, osim pri ukrstanju. Pri
ukrstanju kabl se, po pravilu postavlja ispod toplovoda.

Minimalni razmak izmedu energetskih kablova i toplovoda pri paralelnom vodenju i horizontalnoj ravni je
0.5m za 1kV i 0.7m za 10kV, a pri ukrdtanju 0.5m za 1kV i 0.6m za 10kV.

Medusobni razmak energetskih kablova treba da iznosi najmanje 0.07m  pri paralelnom vodenju,
odnosno 0.2m pri ukrstanju. Ako se u isti rov polazu kablovi niskog i srednjeg napona, jedni od drugih
treba da budu odvojeni zatvorenim nizom opeka.

Pri paralelnom vodenju energetskog kabla uz temelje ili zidove zgrada treba se pridrzavati rastojanja od
0.3m minimalno.

Spajanje i zavrSavanje kablova
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Za spojnice i zavrSavanje energetskih kablova treba koristiti kablovske spojnice i kablovske glave,
izuzetno se zavrSeci niskonaponskih kablova za unutrasnju montazu izvode bez kablovskih glava. Pri
izradi kablovskih glava i spojnica za srednje naponske kablove mora se voditi racuna o neprekidnosti
ekrana i elektricne zastite, odnosno plasta kabla.

Ako je kablovska glava ili spojnica metalna, tada se kuciSte povezuje sa metalnim plastom i armaturom
kabla.

Metalno kuciste kablovske glave povezuje se sa uzemljenjem objekta u kojem se nalazi, dok se metalne
spojnice posebno ne uzemljuju.

Za izradu spojnice najpre pripremiti rov na mestu gde ¢e da se izraduje na sledec¢i nacin:

- Veli¢ina rova mora da bude tolika da mogu da udu dva radnika, ali ne suviSe velika kako bi se
omogucilo postavljanje Satora kao obezbedenja od atmosferskih uticaja.

- Na dnu mora biti posut pesak u sloju od najmanje 10cm. Preko peska se postavlja zastita od
polivinila ili $atorskog krila da bi se u toku montaze sprecilo prodiranje peska. lzraditi stubice od
opeke za noSenje spojnice.

Krajevi kabla se normalno ostavljaju za 0.5m kod kablova 1kV a kod 10kv se ne ostavlja rezerva.
Krajeve ne ostavljati otvorene zbog prodiranja vlage. Otvaranje kablova i izradu spojnica vrsiti prema
odgovaraju¢im SRPS standardima i uputstvima proizvodaca kabla i kablovske spojnice.

Zabranjuje se upotreba zavr$nica kablova i spojnica za koje ne postoji saglasnost proizvodaca kablova.

Ako se upotrebljavaju kablovi od aluminijuma posebna paZnja se mora obratiti na kvalitet spojeva.
Spajanje provodnika kabla u kablovskim spojnicama i zavrSnicama obavezno izvoditi metodom
presovanja (gnecenja) dubokim utiskivanjem u zatvorenoj matrici. Kod niskonaponskih kablova mogu se
takode koristiti i specijalne stezaljke sa zavrtnjima.

Nije dozvoljen spoj aluminijumskih i bakarnih kablova u kablovskoj spojnici.

Po zavrSenoj montaZi spojnicu prekriti peskom u sloju od najmanje 10cm, a preko peska staviti daske
koje Ce prekriti celu spojnicu. Po zavrdenoj montazi kablovske zavrSnice i spojnice oznaciti prema
tehnickim uslovima za obeleZavanije.

Snimanje kablova
Po zavrSenom polaganju kabla, pre postavljanja drugog sloja posteljice treba izvrsiti snimanje tacne
trase kabla, Na grafickom planu treba posebno oznaciti ukrdtanje sa drugim kablovima i instalacijama,

spojna mesta, tacnu duzinu kabla i terene i sl.

Snimanje vrsi “Elektrodistribucija” i Geodetska uprava. Snimanje mora da se izvrSi najdalje za 24h po
izvrSenom polaganju.

Zatrpavanje kablova

Odmah po izvrS§enom snimanju polozaja kabla i kablovkih spojnica pristupa se zavrSnim radovima, kako
bi se povrSine dovele u prvobitno stanje i uli¢ni prostor Sto pre osposobio za javni saobracaj.

Najpre se postavlja drugi sloj posteljice prema odredbi tacke 6.17 ovih tehnickih uslova.

Pri zatrpavanju kabla treba blagovremeno postaviti plasti€ne upozoravaju¢e trake iznad kabla. Za
kablove 1kV, 10kV, 20kV i 35kV preporuduje se sledece:

- pri polaganju kabla na regulisanim povrSinama postavlja se samo jedna upozoravajuca traka koja se
polaze na oko 0.4m iznad kabla duZz cele trase

- pri polaganju kablova na neregulisanim povrSinama postavljaju se dve upozoravajucée trake, prva na
0.2m, a druga na 0.4m iznad kabla.

Ako se u isti rov polaze viSe kablova, tada broj upozoravajuéih traka i njihov medusobni razmak treba
odabrati tako da svi kablovi budu “pokriveni” ovim trakama.

PVC traka za upozorenje treba da bude crvene boje sa utisnutim upozorenjem da se ispod trake nalazi
energetski kabl. Njene karakteristike su:

- prekidacka ¢vrstoca min: 150kp/cm

- istezanje pri prekidu: 200%
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- min. temperatura upotrebe: —40°C

- maks. temperatura upotrebe: 70°C
- postojanost teksta upozorenja: na kiseline,baze,ulja,goriva ,vodu itd
- Sirina trake za jedan kabl: 10cm

Zatrpavanje kabla vrsi se po pravilu iz otkopa u slojevima od po 20cm, na sledeéi nacin:

- do najmanje 30cm iznad kabla ru¢no (drvenim ili metalnim nabija¢ima)

- motornim nabija¢ima, obavezno, slojeve iznad 30cm iznad kabla

- zabranjena je upotreba motornih nabijaa za nabijanje posteljice i slojeva do najmanje 30cm iznad
kabla.

Zavrsni sloj od 10cm, u troroaru mora da bude ili od Sljunka ili od materijala koji je ostao pri razbijanju
trotoara. Na ovaj nacin se sprecava stvaranje blata ukoliko se opravka trotoara ne vrSi odmah.

ViSak preostale zemlje prevesti sa gradiliSta na deponiju, koja je za to odredena od nadleznih organa.
Obelezavanje kablovskog voda

Kablovi se obelezavaju obujmicama od olovnog lima debljine 2mm na kojima je utisnut tip, presek,
napon kabla, godina polaganja i broj kablovskog protokola.

Postavljaju se:

- naulazuiizlazu iz kablovske kanalizacije,

- naulazuiizlazu iz kablovskog okna,

- na mestima ukrstanja sa drugim instalacijama,

- naulazu kabla u kablovsku spojnicu s tim $to se stavlja godina montaze spojnice,

- na svim mestima gde izvodac¢ i nadzorni organ postignu saglasnost da je to korisno.

Za obelezavanije trase kablovskih vodov primenjuju se mesingane plocice:

- oznake i to posebno za svaki naponski nivo (1kV, 10kV, 20kV, 35kv i uli¢no osvetljenje) i to:
- oznaka za pravac sa crticama Ciji broj ozna¢ava broj kablova (istog naponskog nivoa) u rovu
- oznaka za krivinu sa crticama Ciji broj oznacava broj kablova u rovu

- oznaka za ukrstanje sa vodovodnim instalacijama

- oznaka za ukrstanje sa TT vodovima

- oznaka za kablovsku spojnicu

- oznaka za krajeve kablovske kanalizacije

Mesingane oznake se ugraduju u betonske pogacice ili stubic¢e zavisno od terenaito :
- zakabl u trotoaru u betonske pogacice

- zakabl u travnjaku u betonske stubi¢e manjih dimenzija

- za kabl u neregulisanim povrSinama u betonske stubi¢e vecih dimenzija

Oznake ubetonirane u pogacice (stubi¢e) se ugraduju na sledeéi nacin:

- betonska pogacica za trotoar se obraduje tako da gornja povrSina mesingane oznake bude ravna sa
povrsinom trotoara,

- betonski stubi¢ za travnjak se ugraduje tako da vrh sa mesinganom oznakom viri oko 12cm iznad
kote terena

- betonski stubi¢ za neregulisan teren se ugraduje tako da viri iznad povrsine tla oko 40cm.

Oznake na neregulisanom terenu se postavljaju na pravcu na svakih 20-30m rastojanja i na svakoj
promeni pravca.

Na regulisanom terenu se postavljaju na rastojanju 100m na pravcu i svakoj promeni pravca.

Sve kablovske oznake se postavljaju:

- uositrase kabla

- iznad spojnice

- iznad tacke ukrstanja

- iznad krajeva kablovske kanalizacije

Oznake ne postavljati na kraju kanalizacije koja ulazi u kablovsko okno.

11

Atestiranje kablova po zavr§enom polaganju
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Da bi se kabl naponski ispitao i izdao atest trasa kabla mora da bude snimljena od strane
Elektrodistribucije — odsek tehnicke dokumentacije i Geodetske uprave, spojnice i zavrSnice zavrSene
(zavrsnice moraju da budu fiksirane) i okon€ani svi radovi na zatrpavanju rova.

Naponsko ispitivanje je obavezno. Kablovski vod treba podvrgnuti naizmeninom ili jednosmernom
visokonaponskom ispitivanju. Veli¢ina napona iznosi 70% od vrednosti koje predvida SRPS N.CO.039.
Preporucuje se kori¢enje jednosmernog napona.

Njegove vrednosti za razli€ite tipove kablova i naponske nivoe su date u narednoj tabeli.

nazivni napon kabla | ispitni jednosmerni napon (kV)
papirni kablovi kablovi sa sintetic.izolacijom
0.6/1 - 6
6/10 34 25
12/20 50 50
20/35 84 84

Ispitivanje CetvoroZilnih kablova se vrsi tako Sto se tri Zile medusobno spoje na kratko i uzemlje, a na
Cetvrtu zilu se prikljuci ispitni napon u trajanju od 5 minuta.

Aktivni otpor se meri sa jednosmernom strujom pri normalnoj temperaturi sredine. lzmerena vrednost ne
sme da odstupa vise od 4% od racunski dobijene vrednosti.

Otpor izolovanosti se meri instrumentom Ciji je napon najmanje 2kV. Otpor izolovanosti meriti izmedu
svih provodnika medusobno kao i izmedu svakog provodnika i omotaca.

Potrebni atesti:

- atest o fabriCkom ispitivanju kabla,

- atest o naponskom ispitivanju kabla,

- atest o ostalim izvrSenim ispitivanjima (za svako poseban)

ZavrS$ne odredbe

Sav materijal i oprema koji se ugraduju moraju odgovarati danas vaze¢im SRPS propisima, a u

nedostatku ovih vazec¢im VDE propisima.

- oprema pre ugradnje mora da se ispita prema vaze¢im propisima,

- svi ostali montazni radovi moraju da se izvedu u skladu sa danas vaze¢im SRPS propisima, a u
nedostatku ovih po VDE propisima.

U toku gradnje investitor i izvoda¢ duzni su da obezbede normalan saobracaj postavljanjem za to
odredenih oznaka i da obezbede iskope na mestima gde isti mogu da izazovu nezgode za peSake.

Investitor je duzan da u toku gradnje obezbedi nadzor nad izvodenjem radova.

Posle zavrSetka svih radova izvrSi¢e se interni pregled, tehnicki pregled, stavljanje u probni i stalni pogon
u svemu prema zahtevima Elektrodistribucije.

Po zavrSetku svih radova izvodac i nadzorni organ investitora duzni su da sastave ta¢an plan mrezZe i da
ga predaju preko investitora organu koji ¢e da eksploatiSe ovu mrezu.

Dokumentacija kablovske mreze

Dokumentacija kablovske mreze kao trajni dokumenat treba da posluzi kao elemenat za odredivanje
mesta kvara na kablu, za odredivanje polozaja kabla pri rekonstrukciji elektricne mreze i
rekonstrukcijama ulica, za tumacenje kvarova na kablu za eventualne sporove izmedu investitora i
izvodaca i proizvodaca opreme i sl.

Dokumentacija poloZene i montirane kablovske mreZe treba da sadzi sledece:
Revidovan i odobren projekat

Fabri¢ke ateste o kablovima za svaki posebno

Trase snimljene kablovske mreze posle polaganja

Vremenske podatke za vreme polaganja, za svaku deonicu:

datum polaganja,

temperatutu vazduha,

BESENT



1.5.2.2

- vreme (sunc¢ano, kiSovito, oblaéno bez padavina i sl)

5. Uverenje o polaganju kablova pri temperaturi vazduha nizoj od —10°C i treba da sadrzi opis
naina zagrevanja kabla,njegovo trajanje, temperature grejnog vazduha, odnosno elektricne
vrednosti ako se zagrevanje vrsi strujom.

Ateste o naponskom ispitivanju polozZenih i montiranih kablovskih vodova.

Ateste o ostalim merenjima i to za svako merenje posebno.

Kolaudacioni elaborat.

Dozvolu za upotrebu.

© X NP

Tehnicki uslovi za izgradnju trafostanice 10/0.4kV

Ovi tehnicki uslovi sastavni su deo projekta i kao takvi obavezuju investitora i izvodaca pri izgradniji
objekta.

2. Kompletnu trafostanicu izvesti u svemu prema odobrenom projektu (tekstualnoj i grafickoj dokumentaciji)
i vaze¢im SRPS propisima:
- Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektriéne instalacije niskog napona (Sllist SFRJ
br.53/88,Sl.list SRJ 28/95)
- Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivhog napona iznad 1000V
(Sl.list SFRJ br.4/74)
- Pravilnik o tehnickim noramtivima za zastitu niskonaponskih mreza i prapadajucih trasnformatorskih
stanica (Sl.list SFRJ br. 13/78)
- Pravilniku o tehni¢kim noramtivima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog napona
iznad 1000V(Sl.list SRJ br. 61/95)
- Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od pozara
(Sl.list SFRJ br.74/90)
- Pravilniku o za&titnim merama na radu
- Tehnickoj preporuci Tp-1a,TP-1b, TP5,TP7 i komentar TP7 ED Srbije
- Elektroenegetika kroz standarde, zakone, pravilnike i tehniCke preporuke VI izdanje Gojko Dotli¢
3. Investitor je duzan da odredi jedno stru¢no lice, koje ¢e vrsiti nadzor nad izgradnjom objekta.
4, Investitor je duzan pre po¢etka radova da se upozna sa projektom i da ukoliko dode do izvesnih izmena
pri izvodenju, izvrSi potrebne korekcije uz pismenu saglasnost nadzornog organa investitora.
5. Za vecCe izmene u projektu traZiti saglasnost investitora i projektanta.
6. Materijal, potreban za izradu ovog postrojenja mora biti prvoklasnog kvaliteta, nov, neupotrebljavan.
7. Sva ugradena oprema u ¢elije mora odgovarati standardima SRPS, ispitana prema vazeéim propisima i
snabdevena atestima.
8. U trafostanici, na podesnom i lako uocljivom mestu postauviti:
- Jednopolnu $emu trafostanice sa osnovnim podacima o opremi
- Uputstvo za pruzanje prve pomoci povredenim od el.struje
- Uputstvo za gaSenje pozara
- Oznaku (opis) zastite od opasnog napona dodira
9. Trafostanicu opremiti zatithom opremom.
10. Po zavrSenoj izgradniji, pre pustanja objekta u pogon izvrSiti sva potrebna ispitivanja i probni rad.
11. Po zavrSetku svih radova izvodaci nadzorni organ investitora duzni su da oforme dokumetaciju u koju su
unete sve nastale izmene u cilju izrade tatne dokumentacije izvedenog stanja.
Transformatori
1. Transformator treba da odgovara standardima za energetske transformatore (SRPS N.H1.001-019 i
SRPS N.H1.041-052) i SRPS IEC 76 i 354
2. Transformator mora imati natpisnu plo€icu na kojoj su razgovetno i pouzdano napisani svi bitni podaci.
Natpisna plo€ica treba da je postavljena tako da se u toku pogona mogu bez teSkocCe i bezbedno
procitati na njoj napisani podaci.
3. Transformator mora biti tako dimenzioniran da u toku pogona moze podneti sva o€ekivana dinamicka i
termicka naprezanja, a da pri tome ne nastupe oSte¢enja ili pogorsanje radne sposobnosti.
4. Transformator treba u postrojenju tako postaviti da ne dode do Stetnog uticaja okoline na njegov redovan
pogon, radne karakteristike i vek trajanja, kao i da ne postoji Stetan uticaj ove naprave na okolinu.
5. Transformator mora biti tako postavljen da ne dode do Stetnih vibracija na susedne delove postrojenja i
do prouzrokovanja smetnji u postrojenju i do oStecenja gradevinskih konstrukcija.
6. Prilikom postavljanja i ugradivanja mora se obezbediti dovoljno hladenje a da pri tome u prostor ne
prodru strana tela koja bi ugradenim napravama mogla Stetiti.
7. Mora postojati moguénost elektricnog odvajanja transformatora od ostalih delova pripadajuceg
elektri¢nog postrojenja u pogonu.
8. Uredaje za automatsku zastitu od elektricnog preoptereéenja i od unutrasnjih i od spoljnih kvarova treba

predvideti u skladu sa veli¢inom i opremom transformatora.



Pored automatskog iskljuCenja treba da postoji moguénost i rucnog pokretanja svih naprava za
iskljuenje radi eventualnog elektricnog odvajanja od ostalih delova postrojenja u pogonu.

Razvodna postrojenja visokog i niskog napona

1.

o ks

10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Vrata trafo stanice moraju biti od metala i moraju se otvarati napolje. Otvaranje vrata sa unutradnje

strane mora biti lako izvodljivo bez upotrebe alata ili klju¢a.

Nije dozvoljeno u prostoriji trafostanice uvoditi delove instalacije grejanja, vodovoda, kanalizacije,

ventilacije i sli¢no.

Sve nosece konstrukcije aparata i uredaja moraju biti od metala ili drugog nezapaljivog materijala.

Visina od poda do nezasti¢enih delova uredaja pod naponom treba da iznosi najmanje 2500mm.

Na ulaznim vratima trafostanice postaviti natpisne tablice i tablice za upozorenje “Visoki napon — opasno

po Zivot”.

Celije visokog napona moraju imati prikazanu slepu $emu i prozor sa prednje strane.

Sve rucice za pogon aparata i prekidaCa moraju biti izvan ¢elija ili na nepokretnom delu prednje strane

celije.

Sve metalne konstrukcije (vrata, okvir, nosaci konstrukcije itd) moraju biti predhodno zasticene a zatim

obojene masnom lak bojom. Blokove visokog napona i razvodnu tablu niskog napona obojiti istom

bojom.

Svi elektri¢ni vodovi kao: sabirnice, vodovi za priklju€ak aparata i opremu moraju biti obojeni kako propisi

nalazu i to L1 faza zutom, L2 faza zelenom, L3 faza ljubi¢astom, nulti vod belom, a vod za uzemljenje

Zuto-zelenim prugama.

Iznad vrata svake celije postaviti natpisne plo€ice sa oznakom namene ¢elije. Na razvodnoj tabli 0,4kV

postaviti ploice sa nazivom svakog izvoda i mernog instrumenta.

Razvodna polja, razvodne cCelije, i razvodne elemente trba obeleziti odgovaraju¢im natpisnim plo¢icama i

oznakama prema projektu i zahtevu investitora.

Svi kablovski dovodi i odvodi visokog i niskog napona moraju biti ozna€eni olovhom plo¢icom u vidu

obujmice prema nameni, vrsti kabla i nazivnom naponu.

Na svim kablovima mora biti izvrSeno obelezavanje postojanim oznakama svake faze na pojedinim

Zilama kabla.

Sekundarna strujna kola mernih transformatora moraju se uzemljiti neposredno na stezaljkama

transformatora.

Zastita od previsokog napona dodira je izvedena:

- u postrojenju napona 10kV: Celije,nosece konstrukcije, komandne rucice i kucista koji normalno nisu
pod naponom, moraju biti vidljivo priklju€eni posebnom trakom na sabirni vod uzemljenja

- u postrojenju napona 0,4kV (sistem TN): neutralni provodnik (N) povezuje se posebnom trakom na
sabirni  vod uzemljenja, a metalni delovi postrojenja 0,4kV koji normalno nisu pod naponom,
povezuju se neposredno na sabirni vod.

Sabirni vodovi uzemljenja u objektu moraju biti vidljivo poloZeni po zidu na drzacima, na propisanom

rastojanju od delova koji su pod naponom. Ovi vodovi moraju biti obojeni crnom bojom sa popre¢nim

belim prugama.

Posle zavrSetka svih radova proveriti merenjem vrednost prelaznog otpora zdruzenog uzemljenja. Isto

tako proveriti merenjem napon koraka.

Radi zastite od nedozvoljenog napona dodira, koji pri zemljospoju ne sme biti ve¢i od 65V, a napon

koraka 125V, moraju se primeniti dopunske mere zastite i to

- prilikom posluzivanja moraju se upotrebljavati gumene rukavice,Cizme, izolaciono postolje i
izolaciona motka, sve atestirano na napon 10kV

Projektan
/,//T;'T )
/8 <

Marko Mihajlovi¢ dipl.el.ing.



1.5.4 MERE ZASTITE NA RADU
/ Opsti deo

Opstim merama zastite na radu odreduju se uslovi koje treba da ispunjavaju investicioni objekti, a
odnose se narocito na:

- lokaciju postrojenja

- odredivanje dimenzija postrojenja

- uredenje radnih postorija i njihovih delova

- Cisto¢u vazduha

- osvetlienje

- uredaj za spreCavanje prekomerne buke i vibracija

- uredenje prostora u postrojenju u kome se nalaze i kre¢u radnici

Uredenje postrojenja — dispozicija, dispozicija delova postrojenja i primenjene opreme, definisani na
crteZima i tekstu, gde su pored karakteristika dati i podaci o broju komadu i rasporedu kao i taéna
rastojanja pojedinih elemenata postrojenja.

Sirina manipulativnih prostora izmedu razvodnih postrojenja i zidova iznosi minimalno 1.00m a izmedu
dva razvodna postrojenja minimalno 1.2m mereno izmedu uzemljenih delova aparata ili nosaca
konstrukcije prema "Sluzbenom listu SFRJ br.4/74.

Instalacije i uredaji niskog i visokog napona su tako izvedeni da ne predstavljaju neposrednu opasnost
za lica koja na njima rade ili dolaze u njihovu blizinu jer su izvedeni prema odgovarajuc¢im tehnickim i
sigurnosnim propisima. U elementima spoljne elektricne mreze nema nikakvih tehnoloskih procesa i
aerozagadivanja pa su i mere u vezi zastite od njih izlisne.

Uredenje unutrasnjosti trafostanice organizovano je tako da svi izvrSioci uz punu paznju mogu da rade
bez opasnosti po Zivot i zdravlje.

Uredaji i oprema ne predstavljaju neposrednu opasnost za izazivanje poZara niti zagaduju ¢ovekovu
Zivotnu sredinu.

1 Opasnosti | Stetnosti koje se mogu javiti pri izgradnji i koriséenju
elektroenergetske mreze i postrojenja

Slu€ajni dodir delova pod naponom
Previsok napon dodira i koraka

Struja kratkog spoja

Preopterecenje

TermiCko naprezanje provodnika i kablova
Mehani¢ko naprezanje i oStec¢enje provodnika i kablova
Nedovoljni pad napona

Nestanak napona

Atmosferska praznjenja

10. Uticaj vode,vlage i prasine

11. Nedozvoljeni nivo osvetljaja

12. Buka i vibracije

13. Izazivanje poZara i eksplozije

14. Cistoéa vazduha

15. Zagadivanje Covekove Zivotne sredine

COoONoOG A WN =

1 Predvidene mere zaStite na otklanjanju opasnosti i Stetnosti

1. Slu€ajni dodir delova pod naponom



Opasnosti od slu¢ajnog dodira delova pod naponom su otklonjene pravilnim izborom odgovarajucée
elektricne opreme i primenom odgovarajucih zastitnih mera, prema Pravilnikuo tehni¢kim normativima
za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih stanica objavljenom u "Sluzbenom
listu SRJ br. 37/95.

Za sve delove postrojenja i instalacija, koji se stalno nalaze pod opasnim naponom, zastita od
dodira se izvodi primenom:

- izolovane opreme, izolovanih uredaja i kucista, izolovanih kablova

- pregradnih zidova, vrata, zastitnih mreza i drugih preCaga

- zatvorenih kuéista za razvodne table i instalacije niskog napona

Opstim merama zastite na radu obezbedena je zastita kojom se onemogucéava dodir radnika sa
delovima koji su stalno pod opasnim naponom, primenom minimalne potrebne opreme za zastitu na
radu, specificirane u op$tim napomenamai ostalim tekstualnim prilozima.

Sto se ti¢e minimalnih rastojanja do delova pod naponom, koris¢éen je Pravilnik o tehnigkim
normativima za elektroenergetska postrojenja nazivhog napona iznad 1000V "Sluzbeni list SFRJ
br.4/74 po kome su primenjena sva propisana odstojanja za sve odgovaraju¢e naponske nivoe.

Sva predvidena oprema elektri¢ne instalacije u TS je za nadgradnjui ugradnju u zid i opremljena je
zastitnim kucéistima i poklopcima, te je time sprecen slucajni dodir delova pod naponom.

Oprema predvidena za ugradnju u razvodne blokove, razvodne ormane pod table, stubove za javno
osvetljenje i sli¢no, nije snabdevena zastitnim kucistima i poklopcima, ali se predvida njeno smestanje
u limene razvodne ormane, koji su snabdeveni limenim vratima sa bravicama za zaklju¢avanje.

Na ulazu u trafo odeljenje predvidena je zastitna greda a u ¢elijama bloka visokog napona u razvodnoj
tabli niskog napona zastitne preCage kao zastita od slu¢ajnog dodira delova pod naponom.

Svi predvideni vodovi su odgovarajuce konstrukcije i snabdeveni odgovarajuc¢im izolacijama i zastitnim
pladtevima a predvida se i pravilno uvodenje istih u zastitna kucista elektricne opreme.

2. Previsoki napon dodira i koraka

Opasnosti od previsokog napona dodira i koraka za sve provodne delove u TS koji se ne nalaze pod
naponom a u sluéaju kvara mogu doéi pod napon, otklonjene su izradom temeljnog uzemljivaCa
objekta u kome je TS i sistemom zdruznog uzemljenja sa uzemljivatem za oblikovanje potencijala na
1m. oko trafostanice i vertikalnim sondama pobijenim u temenima konture za izjednacCenje potencijala,
na koji su povezani i svi metalni delovi, oprema, uredaji, konstrukcije ¢elija kao i metalni /provodni/
plastevi i armature kablova 10kV Sto ustvari predstavlja izjednacavanje potencijala u TS, a sve prema
Pravilniku za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuc¢ih transformatorskih stanica objavljenom u
"Sluzbenom Listu SRJ" br.37/95.

3. Struja kratkog spoja

Opasnost od opasnog dejstva struje kratkog spoja otklonjena je upotrebom odgovarajucih i pravilno
odabranih topljivih osiguraa sa odgovaraju¢im umetkom postavljenim na pocetku svakog strujnog
kola, kao i pravilnim dimenzionisanjem odgovarajuce opreme.

IzraCunati preseci vodova za karakteristiCne relacije su manji od usvojenih preseka a struje kratkog
spoja su manje od struje kratkog spoja koju daju proizvodaci kablova i druge opreme za kablove
usvojenih tipova i preseka i usvojenu opremu, te je time otklonjena opasnost od preopterecenja
kablova i pri pojavi kratkog spoja, za vreme dok ne pregori osigurac¢ kojim je osigurana relacija za koju
vrS§imo proveru.

Celije 10kV izradene su od dvostruko dekapiranog lima a konstrukcija obezbeduje takvu staticku i
dinamicku ¢vrsto¢u da izdrze naprezanja koja se mogu pojaviti usled udarne struje kratkog spoja od
37kA. U ¢eliji su ugradeni otvori sa pokretnim poklopcima /ekspanzioni poklopci/ koji obezbeduju
efikasno i brzo ispustanje nastalih para i zagrejanog vazduha koji nastaje usled pojave luka posle
kratkog spoja.



Otvori su postavljeni tako da ispusteni gasovi ne ugrozavaju osoblje.

Za izradu razvodnih postrojenja i sli€no koriste se materijali koji su postojani na mehani¢ka naprezanja
koja mogu nastati u pogonu, kao i na dejstvo vlage i toplote. Takvi materijali su teSko zapaljivi i kao
takvi povoljni u pogledu zahteva koji se postavljaju za protivpozarnu zastitu.

Sva oprema, izolacioni materijali i provodnici odgovaraju vazec¢im standardima, a odabrani su tako da
zadovoljavaju uslove u pogledu termickih i dinamickih naprezanja izazvanih strujama kratkog spoja.

4. Preoptereéenja

Opasnost od preopterec¢enja vodova i opreme otklonjena je ugradnjom osigurac¢a na pocetku svakog
strujnog kola, koji su dimenzionisani prema dozvoljenoj strujnoj nosivosti provodnika i kablova,
strujnog opterecenja u zavisnosti od vrste opterecenja, $to je u skladu sa Pravilnikom o tehni¢kim
normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona Sl.list SFRJ br. 53/88,54/88,28/95, SRPS N.B2
743 i SRPS N.B2.752.

Da bi se izbegle nezeliene posledice prilikom zamene umetka topljivih osiguraéa u TS, kablovskim
ormanima, kablovskim prikljuénim kutijama i sl.predmerom su predvidene odgovaraju¢e tablice sa
naznakom nazivne struje umetka topljivog osiguraca.

5. Termicko naprezanje provodnika i kablova

Opasnost od termi¢kog naprezanja provodnika i kablova je otklonjena pravilnim izborom provodnika i
kablova, prema strujnom optereéenju za odredenu relaciju uzimajuci u obzir uslove polaganja.

Pri izboru preseka provodnika i kablova primenjene su odredbe Pravilnika za zastitu niskonaponskih
mreza i pripadajucih trafostanica Sl.list SRJ br. 37/95, SRPS N.B2 743 i SRPS N.B2. 752. Izabrani
preseci su vedi ili jednaki sa presecima uslovljenim odredbama ovih taaka.

6. Mehanicko naprezanje i oStecenja provodnika i kablova

Opasnosti od mehani¢kog naprezanja i oSte¢enja provodnika i kablova su otklonjene izborom
provodnika i kablova minimalnog preseka Sto je u skladu sa odredbama Pravilnika o tehnickim
noramtivima za elektri¢ne instalacije niskog napona Sl.list SFRJ br. 53/88,54/88,28/95, SRPS N.B2.
752.

Opasnost od mehani¢kog naprezanja provodnika i kablova polozenih po zidu ili konstrukciji po
obujmicama i ispodmaltera, otklonjena je pravilnim izborom medusobnog razmaka, obujmica u
zavisnosti od preseka i broja Zila provodnika i kablova.

Opasnost od mehani¢kog oStecenja kablova polozenih u zemlji je otklonjena pravilnim izborom trase
polaganja, nacina polaganja, kao i tipa provodnika i kablova u zavisnosti od terena i uslova rada. Na
delovima trasa gde postoji moguénost slu€ajnog oSteéenja (prelaz preko kolovoza, izlazi na stub i sl)
predvideno je postavljanje dodatne mehanicke zastite u vidu kanalizacije, cevi, profila, oklopa i sl.

7. Nedozvoljeni pad napona

Opasnosti od nedozvoljenog pada napona su otkolnjene pravilnim izborom preseka provodnika
obzirom na pad napona.

Podnaponska zastita u TS nije predvidena posto je ovo distributivna mreza, vec se ista u slu€aju
potrebe, ugraduje kod samih potrosaca, kroz projekte unutrasnjih elektroenergetskih instalacija.

8. Nestanak napona

Opasnost od nestanka napona (sigurnosno napajanje) nije obradena ovim projektom, posto je ovo
distributivna mreza, ve¢ se ista u sluCaju potrebe, otklanja primenom uredaja za sigurnosno
snabdevanje kod samih potroSaca, kroz projekte unutrasnjih elektroenergetskih instalacija.

9. Atmosferska praznjenja



Zastita trafostanice od atmosferskog praznjenja nije predvidena zato Sto prema Pravilniku o tehni¢kim
normativima za zaStitu objekata od atmosferskog praznjenja "Sluzbeni list SRJ 24/94 i SRPS IEC
1024-1-1 pri odredivanju klase nivoa =zastite proracun pokazuje da nije potrebno izgraditi
gromobransko instalaciju za transformatore stanice sa jedinanom snagom transformatora do
1000kVA, te je projekat iste izostavljen.

Predvideno je uzemljenje svih metalnih masa objekta, Sto je u skladu sa vazecéim tehni¢kim propisima.

10. Uticaj vode, vlage i prasine

Opasnost od uticaja vode, vlage i praSine otklonjene su pravilnim izborom opreme i svetiljki koje
svojom izradom zadovoljavaju uslove spreCavanja uticaja vode, vlage i prasine.

11. Nedozvoljeni nivo osvetljaja

Opasnost od nedozvoljenog nivoa osvetljaja i neodgovarajuceg osvetljenja, otklonjena je pravilnim
izborom vrsta izvora, vrste svetiljki, boje svetlosti, rasporedom svetiljki jaine stvarnog osvetljaja.

Vrednost usvojenih i ostvarenih osvetljaja su u skladu sa zahtevima vazecih tehni¢kih normativa.

Raspored svetiljki je tako dat da je ispunjen uslov ravhomerne osvetljenosti u skladu sa vazecim
tehni¢kim normativima.

12. Buka i vibracije

Opasnosti od buke i vibracija svedene su na najmanju moguc¢u meru putem izbora transformatora,
izgradnjom odvojenog temelja, trafoa, upotrebom elasti¢nih gumenih podmetaca ispod transformatora.

Obrada zidova u trafostanici u pogledu zvucne izolacije i vibracija predmet je gradevinskog projekta.
13. lzazivanje pozZara i eksplozije

Opasnost od pojave pozara odnosno eksplozije koje mogu biti izazvane od elektricne mreze i opreme
otklonjene su pravilnim dimenzionisanjem elemenata mreZe i izborom odgovarajuce protivpozarne
opreme koja pri pravilnom izvodenju i propisnom odrzavanju u toku eksploatacije ne moze biti uzro€nik
pojave pozara odnosno eksplozije.

Celije 10kV izradene su od vatrostalnog materijala sa protivpozarnim pregradama izmedu ¢elija koje
sluze da spre€e prenoSenje luka na ostale Celije.Time je zadovoljen uslov da rastavljaci snage budu
medusobno odvojeni kao i zahtev da pristup do svih aparata bude $to jednostavniji radi $to uspe3nijeg
manipulisanja i gaSenja pozara. Osim toga sve Celije su opremljene ekspanzionim poklopcima.

Da bi se sprecilo Sirenje pozara, prilikom prosipanja iscurelog ulja iz transformatora preduzete su mere
da se ulje ne razliva okolo, tj predviden je levak za prihvatanje ulja u TS, Sto je u duhu postojec¢ih
propisa.

Svi vodovi i oprema dimenzionisani su tako da pri normalnom strujnom optereéenju nec¢e da se
zagreju iznad temperature dozvoljene za kablove i provodnike.

U cilju zastite od preopterecenja, prekomernog zagrevanja provodnika i kablova isti su zasti¢eni
topljivim osiguracima pravilno dimenzionisani prema preseku.

GasSenje pozara, odnosno zastita od pozara, u TS 10/0.4kV obezbedena je ruénim prenosnim
protivpoZarnim aparatom sa ugljendioksidom, prema JUS-u Z.C.2.040. tip CO, - 5kg.

14 Cistoc¢a vazduha

Elementi spoljne elektricne mreze ne izazivaju aero zagadenje pa prema tome nikakve zastitne mere
nisu ni preduzete.

15. Zagadivanje Covekove Zivotne sredine



Elementi spoljne elektricne mreZze ne predstavljaju neposrednu opasnost za zagadivanje Covekove
zivotne sredine. Jedinuopasnost predstavlja iscurelo ulje iz transformatora. Ova opasnost je otklonjena
predviden levkom za prihvatanjem ulja u TS.

IV OpSte napomene i obaveze

Ovom tehnickom dokumentacijom predvideno je za sva postrojenja postavljanje vidno oznacenih
natpisa sa upozorenjima u pogledu:
- visine napona
- napona polja i drugih vaznih obaves$tenja i upozorenja i uputstva za pruzanje prve pomod€i i
potrebna oprema i sredstva licne zastite koja se pri rukovanju i manipulacijama u postrojenju
moraju upotrebljavati:
- gumene rukavice
- gumene Cizme
- S8lem
- izolovane uklopne motke
- izolovane uklopne rucke za visokoucinske osigurace
- izolovana postolja

1. Obaveza izvodaca radova na izgradnji ovog objekta je da uradi poseban elaborat o uredenju
gradilista i radu na gradilistu

2. Radna organizacija koja ¢e odrzavati ovaj objekat obavezna je da izvrSi obu€avanje radnika iz
materija zastite na radu i da upozna radnike sa uslovima rada, opasnostima i Stetnostima u vezi sa
radom i da obavi proveru sposobnosti radnika za samostalan i bezbedan rad.

Pri izvodenju radova ili remontu postrojenja, obavezno je postavljanje opomenskih tablica u
pogledu:

- stanja uklju¢enosti

- zabrana i drugih vaznih upozorenja i obavestenja

Projektan

[oting

t

Marko Mihajlovi¢ dipl.el.ing.



1.5.5 PRORACUN
Proracun kratkog spoja
b) Proracun struje na kratki spoj na 10kV sabirnicama

Kao osnova za proracun struje na kratki spoj uzima se prividna snaga kratkog spoja u
suptranzijentnom periodu na 10kV sabirnicama, koja iznosi Sk" = 250MVA prema TP1a ED Srbije. Za

odredivanje karakteristika opreme koja se koristi u TS neophodno je odrediti vrednost temene i,
struje kratkog spoja.

- Vrednost pocetne (suptranzijentne) simetricne komponente struje kratkog spoja:
Sk 250

BHU, B0

- Temena struja kratkog spoja

I, = =14.43kA

i, =N2*k*I, =2%1.4%14.43 =28.48kA4

k je faktor koji zavisi od odnosa R/X u kolu kratkog spoja. Udarni koeficijent iznosi k=1.4.

- Termicki ekvivalentna struja kratkog spoja izraunava se iz po€etne simetri€ne vrednosti struje
kratkog spoja i faktora m i n koji kod distributivnih mreza i vremena iskljuenja kratkog spoja t = 0,2s
iznose m=0.1in=1

I, = Nm+n=14.43/0,1+1=15.13k4

- Simetri¢na struja prekidanja kratkog spoja je odredena udaljeno$¢u mesta kvara od generatora i
definiSe se izrazom:

- iy = 1 * I
Za kratak spoj daleko od generatora # =1 paje
i, = I, =14.43kA
b) Dimenzionisanje sabirnica 10kV
- Nominalna struja transformatora na primarnoj strani iznosi:

[ =t _ 1000 =57.84

" BEU, 310

Na osnovu nominalne struje transformatora na primarnoj strani i tehnic¢kih preporuka TP-1a EPS-a —
Direkcije za distribuciju elektricne energije Srbije biraju se visokonaponski visokoucinski osiguraci
nazivne struje VV 100 A, prekidne moci 850 MVA, 12 kV.

Posto se predvida da trafostanica bude prolazna, biraju se bakarne Sine 40x5mm koje se postavljaju
girom stranom upravno na horizontalnu ravan i mogu trajno da se opterete do 573A. Sine se
postavljaju horizontalno, na medusobnom rastojanju od 150mm. Rastojanje potpora iznosi 550mm.

c) Dinamicka kontrola 10kV sabirnica

Provera se vrSi na savijanje usled delovanja sile koja se moze javiti pri temenoj struji k.s. , a vrSi se i
provera uticaja sopstvene rezonanse pri delovanju dinamickih sila na sabirnice. Sila koja deluje
izmedu sabirnica odreduje se preko sledeceg izraza:

Foy =0.174%i 3’ « L _0.174%28 4828 48+ 8-?2
a, .

=517.49N




- Naprezanje sabirnica na savijanje izazvano silom Fm:

F *] 17.49*0.
o, —V *V * B gZ 1*1*0'73*w=19,5N/mm2

8+%1.333
0, =19.5N /mm> <q*R,,, =1.5%95=142.5N / mm’

Z :1.333(x—x)cm3 modul preseka provodnika za Sine pravouganog pres. 40x5
CuF30
Ry, = 95-125.5N / mm* naprezanje koje odgovara granici razvlacenja

- Sopstvena frekvencija sabirnica

% *
7. E 'J 3.56 /110000 2.666 294897 [
Z*l 0.7*0.7 1.78

E =110000N /m* Jungov modul za (Cu)
m = 1.78kg / m masa po jedinici duzine glavnog provodnika

J= 2.666(x—x)cm4 moment inercije

[, 294897

foos0
S obzirom da je maksimalno naprezanje
0, =19.5N /mm” <q TRy, =1.5%95= 142.5N / mm® sabirnice ¢e podnositi silu kratkog spoja.
Dinamicka sila na potporama krutog provodnika se izraCunava prema obrascu:

F, =V, *V.*a*F, =1*1*1.1%517.49 = 569.24 N

r

>1 onda su faktori V. =1LV, =1

Standardne dimenzije potpornih izolatora srednjeg napona za unutrasnju montazu, imaju ve¢u nazivnu
silu na savijanje nego proracunom izvedena dinamicka sila na potporama krutog provodnika.

d) Termicka kontrola sabirnica 10kV

1, <1,,;zaTk < Thkr
Ly, =Sy *A=1304/mm2*40*5=26kA

I, = LNm+n=15.13k4

Izabrane sabirnice imaju dovoljnu termicku izdrZljivost.

e) Izbor kabla na 10kV-nom nivou za priklju¢ak na transformator

Kablovi se od kratkog spoja Stite VN osiguracima. Prema TP1-a Elektrodistribucije Srbije tacka 6.3.4
biraju se tri jednozilna kabla XHE 49-A 3x1x50mm2 ili XHP 48 3x1x35mm2 Cu.

Za vrlo kratko trajanje kratkog spoja t<0.1s, mora biti zadovoljen uslov:

J?* 8% > I *1;143% %357 > 144307 *0.01;% 94 #4507 > 14430 *0.01; k,, =143;k ,, =94
k - koeficijent za bakarni provodnik ili aluminijumski provodnik od umrezenog polietilena
Prema katalogu proizvodac¢a osiguraa t=0.01s. Kako su kablovi birani pema vazec¢im propisima, s

obzirom na dozvoljeno optereéenje kablova i osiguranje kablovskih vodova to ovaj kabl zadovoljava
izbor.

f)  Proracun struje kratkog spoja na 0.4kV sabirnicama za dva transformatora snage 1000kVA

Osnov za proracun tropolnog kratkog spoja predstavlja impendansa petlje kratkog spoja, pa je ukupna
impedansa:



Zy=Zgy =R+ jX )+ Ry + jX7pp )+ (R + JX)
- Impedansa visokonaponske mreze je:
*77,2 *
S, Uny 250 10
X,=0.995%0.70 = 0.697mQ, R, =0.1* X , = 0.0697mQ
- Impedansa transformatora je:
0 2 2
Ly = ukrT(A’) * UVTLV — i* 0.4 =9.6mQ
100 S.r 100 1
P 10500
Ry, =—2%T — =1.68m Xy =] Z% , —R%,  =9.45mQ
TLV 31’?TLV 3%14452 TLV v — 1Ly

- Kako u pogonu imamo dva transformatora u paralelnom radu ekvivelentne impedanse
transformatora su

Z

_ (XiRy + XHR (X, + Xp) + (RiRy — X1 X5)(R +Ry)
(R +Ry)* +(X, + X,)?

_(XiRy + XHR)(R + Ry) = (RiRy — X, X)) (X, + X))
(R +R,)” +(X; + X,)°

=0.84m<2

Rekv

X ek =4.72mQ

- Otpori sabirnica

i 5
R.=p*—=0.01818*
s =P A 800

= 0.091mQ
X, =2%z* f*[*L, =0.95mQ
2%7*B+h
Td+2%h
R =R, +Ry, +R =1.63m X, = X, +X,

L =2*10"" [111(3* j+0.03}=6.05*10_7H/m'

+X, =5.74mQ

Iv

7, =\1.63% +4.72* =4.99mQ

- Efektivna vrednost naizmeni€¢ne komponente struje kratkog spoja je:

" * *
po U L L1%04 g0

3*Z,  [3%0.00499

- Udarna struja kratkog spoja
i, =~2*k*I; =~2%1.4%50.97 =100.55k4

k je faktor koji zavisi od odnosa R/X u kolu kratkog spoja. Iz obrasca imamo da jek ~1.4

- Termicki ekvivalentna struja kratkog spoja izraCunava se iz efektivne vrednosti struje kratkog
spoja i faktora m i n koji kod distributivnih mreza i vremena iskljucenja kratkog spoja t = 0,2s iznose
m=0.1in=1

1, = LiAJm+n =50.97\1.14+1 = 53.45k4

- Simetri¢na struja prekidanja kratkog spoja je odredena udaljeno$¢u mesta kvara od generatora i
jednacine x, > x;, paje u=1 idefiniSe se izrazom:
iy =u*I, ~I, =50.97kA

g) Dimenzionisanje sabirnica 0.4kV



Nominalna struja na transformatoru na NN strani:

/=" 1000 =1445,094

" BEUT B*04
Izabiraju se obojene bakarne obojene Sine 80 x 10mm, koje mogu trajno da se opterete do 1500A,
Sto sa obzirom na nazivnu struju transformatora od 1445A zadovoljava.

Sabirnice su postavljene uzom stranom upravno na horizontalnu ravan na rastojanju a=185mm, dok je
rastojanje potpora | = 600mm.

h) Dinamicka kontrola 0,4kV sabirnica
Provera se vr8i na savijanje usled delovanja sile koja se moze javiti pri udarnoj struji k.s. , a vrsi se i

provera uticaja sopstvene rezonanse pri delovanju dinamickih sila na sabirnice. Sila koja deluje
izmedu sabirnica odreduje se preko sledeceg izraza:

F,=0.174%i? *i=0.174*100.55*100.55*%=5.7kN

a

- Naprezanje sabirnica na savijanje izazvano silom Fg:

* *
o =+ ¢ geFn L apag 35705406
87 8*4.160

G, =T5N /mm* <q*R o, =1.5%57=855N / mm’

=75N | mm?

Z = 4.160(x—x)cm3 modul preseka za Sine pravouganog pres. 80x10 CuF25

R0, =57 —95N / mm? naprezanje koje odgovara granici razvlacenja

- Sopstvena frekvencija sabirnica

* *
s [E*J 356 \/110000 42.600 _ o0 aspr
I¥IN m 0.6%0.6 7.12

E =110000N /m* Jungov modul za (Cu)
m = 7.12kg / m masa po jedinici duzine glavnog provodnika

J= 42.600(x—x)cm4 moment inercije

szm onda su faktori V, =1,V =1
f 50 ‘

S obzirom da je maksimalno naprezanje Om = TSN/ mm”* < q*R

¢e podnositi silu kratkog spoja.

Dinamicka sila na potporama krutog provodnika se izraCunava prema obrascu:
F, =V *V.*a*F, =1*1*%1.1*7.5kN =8.25kN

r

_ %57 — 2
90,2 =1.5*%57=85.5N/mm sabirnice

Pojacane verzije potpornih izolatora niskog napona za unutradnju montazu, imaju veéu nazivnu silu na
savijanje nego proracunom izvedena dinamicka sila na potporama krutog provodnika.

i) Termicka kontrola sabirnica 0.4kV
1, <1,,;zaTk <Tkr

I, =S, *A=1304/mm2*80*10 = 104kA
I, = I[.\Jm+n =53.45k4



Izabrane sabirnice imaju dovoljnu termicku izdrZljivost.

i) Provera kablovskih izvoda na kratak spoj
Za kratke spojeve koiji traju t<0.1s, gde je asimetrija struja znatna, za uredaje za ograniCavanje struje
mora biti zadovoljen uslov:

2 2
g o iy, 30970

% . 2
min = 42 1152 0.0L; Spnip 2 44.32mm za bakarne provodnike sa PVC izolacijom
2 I, 50970° )
Sinin 2 k_z 1= 762 0.0L; Spyip = 67mm za aluminijumske provodnike sa PVC izolaciojom
I, - efektivna vrednost prosecne struje k.s. (merodavna za zagrevanje provodnika u vreme trajanja

k.s.)

t — vreme trajanja kratkog spoja u sekundama t=0.01sec. Kako su kablovi birani prema vazec¢im
propisima, s obzirom na dozvoljeno opterecenje kablova i osiguranje kablovskih vodova to svi
kablovski vodovi zadovoljavaju.

k) Izbor rastavijaca 10kV
Predviden je rastavlja¢ 10kV sa sledec¢im karakteristikama:

1,=6304, S;=250MVA, I, =25kA i i, = 50kA

i, =28.48kA, I =14.43kA

Ovaj tip rastavljaCa upotrebljen je u c¢elijama 10kV. Prema napred navedenim podacima o rastavljacu
u mrezi zakljuuje se da rastavlja¢ potpuno zadovoljava, kako u trajnom pogonu tako i u slu€aju
kratkog spoja.

) Niskonaponska sklopka-rastavijac 1600A

Na niskonaponskoj strani transformatora koristi¢e se niskonaponski glavni prekidaci Schneider electric
NS1600H sa elektronskom zastitnom jedinicom Micrologic 2.0. Ovaj prekida¢ odgovara s obzirom na
nominalnu struju transformatora (1445A), kao i s obzirom na grani¢ne vrednosti struje.

I =50.97kA , i, =104kA, =120k4, I, =70k4

ipmax
Izbor elemenata instalacije gromobrana i uzemljenja trafostanice

Izbor nivoa zaStite mora biti odreden shodno zahtevima SRPS IEC 1024-1-1 kako bi se
definisala potrebna efikasnost projektovane gromobranske instalacije, odnosno dobili ostali neophodni
parametri za projektovanje zastite.

U donjoj tabeli date su veliCine efikasnosti, rastojanja okca i temene vrednosti prve povratne
struje praznjenja za svaki od propisanih nivoa zastite.

Nivo zastite Efikasnost Sirina okca | Temena vrednost
E mreze (M) prve povratne struje
praznjenja | (kA)
1 2 3 4
nivo | sa dodatnim | E>0.98
merama zastite
nivo | 0.98>E>0.95 5 2.8
nivo |l 0.95>E>0.90 10 52
nivo Il 0.90>E>0.80 10 9.5
nivo IV 0.80>E>0 10 14.7

Zahtevana efikasnost gromobranske zastite racuna se po izrazu

gde je

N, - usvojena uCestalost udara groma u Sticeni objekat, odnosno maksimalni usvojeni sredisnji

E>1-

NC

Ny

godisnji broj udara groma koji moze prouzrokovati oStecenja




N, - uCestalost direktnih udara groma u objekat odnosno srednji godisnji broj direktnih udara groma

koji prouzrukuju ostecenja objekta
Usvojena ucestalost udara groma u objekat bi¢e dobijena na bazi sledecih podataka :
- karakteristika konstrukcije objekta,koeficijent C;

- sadrzaj objekta, koeficijent C,
- namena objekta, koeficijent C;
- posledice od udara groma, koeficijent C,
N, se raCuna po jednacini
N, = 3%107
C

a svaki od koeficijenata C,,...,C, odreduje se iz tabele V1 do V4 (IEC 1024-1-1 prilog B).

Objekat C|C |G |Gy
1 1 2 05| 5 5

%103
Prema ovoj tabeli: N, = 3 150 =0.6*%107°

c

Ucestalost direktnog udara groma u predmetni objekat dobice se iz izraza:
Ny=N,*4,%10°°

gdeje:
- N, prosecna godiSnja ucestalost udara groma po km?® za regiju u kojoj se nalazi &ticeni
objekat
- A, ekvivalentna prihvatna povrsina sticenog objekta u m*
Prosecna godidnja u€estalost udara groma racuna se po izrazu :
N, =0.04*T7,"*
gde je :

- T, broj grmljavinskih dana u toku godine dana, takozvani izokeraunicki nivo.
Prema izokeranuickoj karti (SRPS N.B2.803) za predmetni objekt je 7, =36 pa je

N, =0.04*36"* =3.527

Okolni objekti koji znacajnije utiCu na ekvivalentnu prihvatnu povrsinu su oni objekti Cije je rastojanje u
odnosu na objekat manje od 3(h+hs), gde je h-visina objekta koji se razmatra, a hs — visina susednog

objekta.
Ekvivalentna prihvatna povrSina objekta se smanjuje i izraunava se prema obrascu :
d+3(h,—h
Ae — ( S ) (mz)
2
gde je :

- h=2.75m visina objekta (m)
- d =10m horizontalno najkrace rastojanje izmedu dva objekta
- hs = 24.1m visina susednog objekta

- a=5.14m duzina TS-a (m)
- b=4.31m Sirina TS-a (m)
- h=2.75m visina TS-a (m)

a ekvivalentna prihvatna povrSina je :
A, =37.025m*



Ucestalost direktnog udara groma u predmetni objekat dobija se iz izraza:
Ny =N, *4,%107° =3.527*37.025*107° =0.013*10>

N, =0.6%10""
N, =0.013*%10""
Kako je N, < N_, prema standardu JUS N.B4.801:1995 za odredivanje nivoa zastite gromobranske

instalacije, gromobranska instalacija nije potrebna. A takode i prema tehnickim preporukama
TP-1a ED Srbije posebna gromobranska instalacija za DTS se ne izvodi, jer zato ne postoji
tehnicko niti ekonomsko opravdanje.

Uzemljenje i mere zastite od previsokog napona dodira
Opsti deo

Izbor uzemljenja i uzemljiva¢a kao i njihovo dimenzionisanje vrsi se zavisno od parametara VN i NN
mreze, vodeci racuna o termiCkoj stabilnosti uzemljivaca, o zastiti od previsokog napona dodirau TS,
NN mrezi i instalacijama potroSata prema Pravilniku o tehnickim normativima za za$titu
niskonaponskih mreza i pripadaju¢ih transformatorskih stanica objavljenom u Sluzbenom listu SRJ
br.37/95 i TP7 ED Srbije .

Kao previsok (opasan) napon dodira, u smislu vazeéih propisa smatra se napon dodira efektivhe
vrednosti Udoz=75/t V, za vreme trajanja zemljospoja (kvara) 0.075s<t<1.153 sek i Udoz=65V za
t>1.153s.

Predmetna TS se nalazi u podru¢ju gde je SN podzemna mreza sa IZOLOVANOM neutralnom
tackom s tim da kapacitivna struja zemljospoja ne treba da prede 20A,u kojoj vreme isklju¢enja nesme
da prede 2 h, a vreme ponovnog automatskog uklju¢enja je duze od 0.5 s. Ako ukupna kapacitivna
struja galvanski povezane mreze prelazi 10A vreme iskljuCenja se preporucuje da ne prede 3s (TP-4a
ED Srbije i Sl.List br. 37/95 ¢lan 64).

Zdruzeno uzemljenje

Za predmetnu distributivnu TS se izvodi zdruzeno uzemljenje saglasno TP-7 ED Srbije i Pravilnika o
tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajuc¢ih transformatorskih stanica
(Sluzbenom listu SRJ br. 37/95). Na uzemljiva¢€ se vezuju svi metalni delovi konstrukcije i aparata u TS
koji u normalnom radu nisu pod naponom. Takode se na ovaj uzemljivaC vezuje i neutralna tacka
trafoa na strani 0.4kV.

Dimenzije, materijal i dispozicija uzemljivaca zastitnog uzemljenja i nacin povezivanja dati su u crtezu
u prilogu.

Provera otpora rasprostiranja uzemljivaca objekta shodno uslovima za uzemljenje elektroenergetskih
objekata nazivnog napona iznad 1000V.

Novoprojektovana TS 10/0,4kV radi¢e u sledeéim pogonskim uslovima, bitnim za izbor i proracun

uzemljivaca iste:

- Novoprojektovana TS 10/0,4kV radi¢e u elektrodistributibnoj podzemnoj kablovskoj mrezi 10kV
sa |IZOLOVANOM neutralnom tackom u TS 110/10kV.

- Napajanje nove TS 10/0,4kV na strani 10kV prema elektroenergetskoj saglasnosti ¢e se ostvariti
priklju¢enjem iz trafostanice Ni§ 8 110/10kV, kablom tipa XHE 49 A 4x(1x185)mm?2.

- Visokonaponska mreza 10kV radi sa IZOLOVANIM zvezdistem i kapacitivnom strujom
zemljospoja u skladu sa vazecéim tehnickim propisima ED Srbije.

- Novi niskonaponski izvodi su kablovski bez provodnog plasta i omotaca, tipa PP00 0,6/1kV ili
sli¢ni.

- U novoprojektovanoj niskonaponskoj mrezi, objekti ili potroSaci se od previsokog (opasnog)
napona dodira Stite TN-C-S sistemom.

Na izvodu iz TS 110/10kV ugradena je zemljospojna zastita usmerena sa vremenom
iskljuenja najkasnije za 0.2s, a kapacitivne struje zemljospoja do 20A.



Prema TP-7 tatke 5.4.1 ako je gradska DTS preko kablovskog voda priklju¢ena na podzemnu
srednjenaponsku mrezu, potrebno je izvesti sistem zdruzenog uzemljenja. U predmetnoj trafostanici
se izvodi jedan uzemljiva€ koji se koristi i za radno i za zastitno uzemljenje. Uzemljivaci radnog i
zastitnog uzemljenja se izvode prema tacki 5.4.1 TP-7 Elektrodistribucije Srbije i Pravilnika o tehni¢kim
normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadajucih transformatorskih stanica objavljenom u
Sluzbenom listu SRJ br.37/95. Uslovi bezbednosti od napona dodira bi¢e ispunjeni ako ukupna
otpornost zdruzenog uzemljenja zadovoljava uslov iz ¢lana 62 Sl.List SRJ br. 37/95.

Po izvodenju uzemljenja izvrditi potrebna merenja, pa ako vrednost otpora prelazi propisanu,
konsultovati projektanta.

ODGOVORNI PROJEKTANT

Marko Mihaijlovi¢ dipl.el.ing.



1.5.6 SPISAK PROPISA

- Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektri¢ne instalacije niskog napona (Sl.list SFRJ
br.53/88,Sl.list SRJ 28/95)

- Pravilniku o tehni¢kim normativima za elektroenergetska postrojenja nazivhog napona
iznad 1000V (Sl.list SFRJ br.4/74)

- Pravilnik o tehnickim noramtivima za za$titu niskonaponskih mreza i prapadajucih
trasnformatorskih stanica (Sl.list SFRJ br. 13/78)

- Pravilniku o tehni¢kim noramtivima za uzemljenja elektroenergetskih postrojenja nazivnog
napona iznad 1000V(Sl.list SRJ br. 61/95)

- Pravilniku o tehni¢kim normativima za zastitu elektroenergetskih postrojenja i uredaja od
pozara (Sl.list SFRJ br.74/90)

- Pravilniku o za&tithim merama na radu

- Tehnickoj preporuci Tp-1a,TP-1b, TP5,TP7 i komentar TP7 ED Srbije

- Elektroenegetika kroz standarde, zakone, pravilnike i tehni¢ke preporuke VI izdanje Gojko

Dotli¢
Transformatori
1. Transformator treba da odgovara standardima za energetske transformatore (SRPS N.H1.001-
019 i SRPS N.H1.041-052) i SRPS IEC 76 i 354
2. Transformator mora imati natpisnu plo€icu na kojoj su razgovetno i pouzdano napisani svi bitni

podaci. Natpisna plo€ica treba da je postavljena tako da se u toku pogona mogu bez tedkoce i
bezbedno procitati na njoj napisani podaci.

Razvodna postrojenja

1. Niskonaponsko razvodno postrojenje atestirano po standardu IEC 61439-2: 2011.

2. Visokonaponsko razvodno postrojenje atestirano po standardu IEC 62271-200.

Kablovi

1. Polaganje visokonaponskih kablova i izrada kablovskih spojnica mora se izvesti u svemu
prema propisima proizvodaca opreme i TP-3 Elektrodistribucije Srbije.

2. Omotadi i armature kablova moraju se uzemljiti na oba kraja.

3. U TS na svakom kablu moraju se postaviti obujmice sa oznakom radnog napona, tipa kabla,

preseka kabla i godine polaganja.

ODGOVORNI PROJEKTANT
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Marko Mihaijlovi¢ dipl.el.ing.



1.5.7 PREDMER | PREDRACUN

1.5.7.1 TS 10/0.4kV, 2x1000kVA, NOVI NIS 6

1.

1.1

1.2

1.3

2.1

2.2

Gradevinski radovi

Isporuka i montaza montaznobetonske trafostanice minimalnih
dimenzija 2.75mx4,31mx5,14m (VhShD) iste ili sliéne tipu EBB-
D1/E Elektroizgradnja Bajina BaSta . Pod ovom pozicijom se
podrazumeva sav materijal potreban za proizvodnju armirano
betonskih elemenata u fabrici betona, zatim materijal koji je
potreban na montazi MBTS (nosaéi trafoa, nosaci kablovske
glave, poklopci manipulativnog prostora, limena kada za prihvat

ulja iz ET, prespojni limovi, ugaoni prespoji, reSetke za
ventilaciju u temeljnoj gredi, ventilacione mreze u krovovima,
kompletna eloksirana bravarija, silikoni, bitumen, nosac

upozoravajuce letve, upozoravaju¢éa letva crveno zuta, PVC
cev, PVC koleno i Srafovska roba) i materijal koji je potreban za
izradu temeljnog uzemljivaca (Fezn traka 25x4mm,
bakarne pletenice, obujmice,ukrsni komadi). Sav materijal

mora biti prema specifikaciji iz Glavnog gradevinskog projekta
MBTS proizvodaca. Pod ovom pozicijom se podrazumeva utovar,
transport na mesto  montaze i montaza gradevinskog dela
MBTS sa temeljnim uzemljivaCem.

Obracéun c¢e se izvrsiti po komadu isporu¢ene i ugradene MBTS sa
svim neophodnim atestima.

Napomena: Radove izvesti prema Glavnom gradevinskom projektu
proizvodaca

kom: 1 x 1 164 000

Iskop zemlje Il kategorije u Sirokom otkopu, skidanje sloja humusa
dubine do 0,80m povrSine 5,14mx4,31m. Iskop zemlje 1
kategorije sa pravilnim otsecanjem stranica do dubine 1,00m,
za temeljne  stope, kablovice i uzemljivacko uze dimenzija
prema Glavnom projektu. Razastiranje prirodnog Sljunka
ispod temeljnih stopa, greda, podova i trotoarau  sloju od
0,20m. Nasipanje i nabijanje zemlje iz iskopa oko temeljnih stopa
i zatrpavanje u slojevima od 0,20m.

komplet

Iskop rova u zemlji 3. kategorije dubine h=0,8m prosecne Sirine
0,4m, za polaganje trake za uzemljenje. Po polaganju trake
zatrpavanje rova sa nabijanjem zemlje do potpune zbijenosti.
Pla¢a se po metru duznom.

m1: 27 x 550

1164 000

55.000

18.900

1. Gradevinski radovi
Isporuka opreme i elektromontazni radovi

Isporuka i montaza trofaznog energetskog transformatora u
ulju sa prirodnim hladenjem, prenosnog odnosa
10£2.5%/0.42V, sprega Dyn5, sa sniZzenim gubicima, snage
1000kVA,sa toCkovima, na odgovarajuc¢im nosacima
(UNP12, L=2200mm).

kom: 2 x 1.520.000

Isporuka i montaza klasicnog visokonaponskog bloka (10kV)
sliénog tipu NBNV-12kV prefabriciranog sa stepenom izolacije

1.237.900

3.040.000



2.3

24

2.5

26

12S128/75C, SRPS M.BO.030, atestiranog od strane
akreditovane laboratorije po standardu IEC 62271-200, sa
6polja: 2 trafo Celije, 4 vodne cCelije opremljeni ozi¢en prema
tropolnoj Semi i dispoziciji. Sve komplet povezano i pusteno u rad.

kom: 1 x 940.000

Isporuka i montaza 0,4kV razvodnog postrojenja sliCnog tipu
NNRT-08, atestiranog od strane akreditovane laboratorije po
standardu IEC 61439- 2:2011 u svemu prema
grafickom delu u projektu, koji je sastavljen od :

- trafo polia (2 kom.)dim. 2000x600x400mm. u stepenu
izolovanosti IP2x, sa tropolnim sklopka-prekidaéem u dovodu
fiksne izvedbe 1600A,70kA, Schneider NS1600H sa
elektronskom zastithom jedinicom Micrologic 2.0 i naponskim
okidatem NX, 3 bimetalna ampermetra 0-1500A sa
maksigrafom, 1 voltmetrom 0-500V, 1 kom. GS 10-66U, 3 kom.
strujnih transformatora 1500/5A, kI.0.5 10VA, 4NN osigurackih
izolovanih letvi Schneider electric ISFL 400A ili slicne, sa
odgovarajuéim visokoucinskim osiguracima tipa gL/gG,

- razvodno polje( 2 kom) dim. 2000x600x400mm., u stepenu

izolovanosti IP2x, koje se sastoji od: 6kom. 1p visokoucinskih
osnova osiguraca tip NHOO 125A/xxA sa visokoucinskim
osiguraCima 10-16A kao prema jednopolnoj Semi trafostanice,
1 kom. zastitni prekostrujni mikroprocesorski rele 4-7A. 4NN
osigurackih izolovanih letvi Schneider electric ISFL 400A ili
slicne, sa odgovaraju¢im visokouCinskim osigura¢ima tipa
gL/gG.Orman je slobodnostoje¢i, dozidni izradjen od
dekapiranog lima, orman je tipski od prefabriciranih elementata
u zastiti IP2x.

- polje javnog osvetljenja (1 kom) dim. 2000x400x400mm., u
stepenu izolovanosti IP2x koje se sastoji od jedne tropolne
osiguracke letve ISFL 400/63A, 1 jednotarifnog poluindirektnog

brojila aktivhe energije sa merno- prikljuénom kutijom i 3
merno-strujna transformatora ~ 75/5A, kl.0.5. kao prema
jednopolnoj $emi u grafickom delu projekta.

kom. 1 x 1.315.000

Isporuka, polaganje i povezivanje signalnih  kablova
PP00/Y5x2.5mm?, PP00/Y 3x2.5mm2 veza VN postrojenja,
NN postrojenja, takode veza zastite transformatora (prekostrujni
rele ) kao i instalacija uticnica  kablom PPOO/Y  3x2,5mm?Z.

Prosec¢ne duzine navedenih kablova PPO0/Y 5x2.5mm2,
PPO0/Y 3x2.5mm2, po 30m. Komplet sa isporukom
zastitnih SAPA creva, potrebnih VS klema, Semiranje,

ispitivanje zastite, i pustanje u rad.
kom: 1 x 22.500

Isporuka i postavijanje u trafo boksovima drvenih letvi
upozorenja. Letvu obojiti u crvenu boju i po sredini iste postaviti
tablicu upozorenja  “Visoki napon-opasno po zivot”.

kom: 3 x 950

Isporuka uputstva za pogon i odrzavanje, sigurnosnih pravila,
HTZ opreme i opomenskih tablica zlatna pravila, uputstvo za
pruzanje prve pomoci, uputstva za pogon i odrzavanje, tablica
visoki napon i opasno po Zivot, izolacione  motke, izolacionih
rukavica, izolacionih €izmi itd.

940.000

1.315.000

22.500

2.850



2.7

2.8

2.9

3.1

3.2

3.3

3.4

kom: 1 x 48.000 =

Izrada spoja transformatora sa 0,4kV niskonaponskim trafo
poljem . Spoj izvesti  ofarbanim  pljosnatim  bakrom
3x80x10mm2+80x5mm2 od priklju¢nih  klema  transformatora
direktno na Sine 0,4kV trafo polja.

m1: 6 x 50.400 =

Isporuka materijala i izrada spoja izmedu VN strane
transformatora sa 10kV trafo celijama. Spoj izvesti
10kV jednozilnim kabolvima tipa XHE 49 A 3x1x50mm?Z.
Kabl se polaze slobodno u kablovskom kanalu i
delom na obujmice i izolacione Selne. Sve  kompletno

sa izradom svih veza po metru duznom. U cenu uracunati i
izradu propisanih termoskupljajucih plasti¢nih zavr$nica
na oba kraja.

m1: 65x2.720 =

Nabavka, isporuka materijala i izrada ormana javnog osvetljenja
van trafostanice (ROJO). Orman mora biti od tvrdopresovanog
poliestera u stepenu zastite IP65 sa bravom i kljuéem, montiran na
betonskom temelju do trafostanice pribliznih dimenzija 0.8x1x0.25m.
U ormanu montirani sledeéu opremu: glavni prekida¢ 100A,40kA; dva
kontaktora 3p,100A, prikljuCne stezalijke 35mm2, dva trofazna izvoda
NHOO 125/xA, forel sa sondom za komandovanje rasvetom, izbornim
grebenastim prekidacem 1-0-2 10A, za paljenje rasvete ru¢no ili automatski
i jednim 1p NHOO 125/10A osiguracem za komandu. Komplet sa isporukom,
montazom i povezivanjem napojnog kabla PP00 5x35mm2 duzine 7m. za
napajanje ormana rasvete.

kom. 1 x 105.000

48.000

302.400

176.800

105.000

2. Isporuka opreme i elektromontazni radovi:
Instalacija uzemljenja

Isporuka materijala i izrada veza na temeljnom uzmeljivacu,
oluke, metalna vrata, sabirnice za izjednaavanje potencijala
prosecne duzine 4m. Ukrsni komad zaliti bitumenom ili olovom.
Drugi kraj trake pri¢vrstiti gromobranskim priborom ili variti
(metalna vrata, metalni stub).

kom. 6 x 2 500

Isporuka i montaza ukrsnih komada SRPS N.B4.936/I
dimenzija 58x58mm za spajanje traka na mestima
grananja-ukrstanja traka.

kom. 24 x 350

Isporuka materijala i polaganje trake Fe/Zn 25x4mm tipa P25
SRPS N.B4.901 za prespajanje metalnih delova i odgovarajucih
stezaljki.

m1: 15 x 550

Isporuka materijala i postavijanje (pobijanje) pocinkovanog
cevastog uzemljivata (sonde) prec¢nika 2" i duzine 3m
SRPS N.B4.942. UzemljivaC povezati sa bakarnim uzetom
Cu 50mm2 (sa kruznim prstenom) pomocu uksrnog
komada, Srafa i matice minimum M10 i spoj zaliti bitumenom.
kom: 4 x 7.000

5.952.550

15.000

8.400

8.250

28.000



3.5

4.1

4.2

4.3

5.1

5.2

Ispitivanje sa merenjem prelaznog otpora zdruzenog uzemljenja
trafostanice i izdavanje stru¢nog nalaza.
paus: 1 x 10000

10.000

3 Instalacija uzemljenja:
Izijednacenje potencijala

Isporuka materijala i polaganje trake Fe/Zn 25x4mm tipa P25
SRPS N.B4.901. Traka se polaze u kablovski kanal i delom po
zidu na odgovarajuée drzate i povezuje odgovarajuéim
stezaljikama. Traka se Kkoristi za povezivanje svih metalnih
masa u TS.

m1: 25 x 350

Isporuka materijala i polaganje bakarnog uzeta Cu 50mm2 i
medusobno  spajanje  pomoc¢u ukrsnih komada 90x90mm
SRPS N.B.936/1ll.  Ukrsni komad zaliti  bitumenom ili
olovom.Traka se polaze u prsten oko trafo stanice na
rastojanju od 1m od temeljaina dubini od 0,8m i sluzi za
oblikovanje  potencijala. Traka se povezuje sa temeljnim
uzemljivaCem na tri mesta pomocéu ukrsnih komada zalivenih
bitumenom.
m1: 31 x 700

Isporuka materijala i izrada veze svih pokretnih delova kao 3to
su metalna pokretna vrata i sl. Spoj izvesti bakarnom
pletenicom  Cu minimalnog preseka 16mm2 sa presovanim
papucicama, Srafovima i maticom wuz umetanje zupdcastih
podmetaca.

kom: 4 x 800

69.650

8.750

21.700

3.200

4. lzjednaCenje potencijala
Instalacija osvetljenja

Isporuka materijala i izrada instalacija sijalicnog mesta
provodnikom PPO0/Y 3x1,5mm? na obujmicama sa ugradnjom
OG razvodnih kutija i OG prekidaca 16A 250V za na zid. Pla¢a se
komplet materijal i radna snaga po sijalicnom mestu proseCne
duzine oko 8m.

kom: 4 x 3.000

Isporuka i montaza brodske svetiljke sa livenim kuciStem,
komplet sa sijalicom od 75W. Prévrs¢ivanje svetiljki
vrSiti gumenim amortizerima sa plasti¢nim tiplovima i
Srafovima.
kom: 4 x 1 600

33.650

12.000

6.400

5. Svetiljke i sijalice

18.400



REKAPITULACIJA TS 10/0.4kV, 2x1000kVA Novi Nis 6

1. (€= 1o Lo ] (I =T [ )V PR 1237 900
2. Isporuka opreme i elektromontazni radovi..............cevevvvevvveiirieinneinnnn, 5.952.550
3. Instalacija uzemljenja ... 69 650
4. Izjednacenje potencijala..........cccuuieiieiiiiii e 33 650
5. Instalacija osvetljenja..........oocuueiiiii e 18 400

Ukupno dinara: 7.312.150

Cene su bez PDV-a

Sastavio:

Marko Mihajlovi¢ dipl. inz.el.




1.5.7.2

PREDMER | PREDRACUN PRIKLJUCNOG KABLOVSKOG VODA 10kV
ZA TRAFOSTANICU 10/0.4kV 2x1000kVA NOVI NIS 6

Napomena: U cenu pozicija uracunati su svi pripremno zavrdni radovi i potreban alat za izvrSenje

10.

11.

12.

komplet opisanih pozicija.
Gradevinski radovi
Masinsko secenje asfalta , kolovoza ili trotoara - debljine do 15cm.
m1. 1.688 x 800,00 = 1.350.400,00
Masinsko razbijanje asfalta, kolovoza ili trotoara - debljine do 15cm.
m2. 675 x 1.400,00 = 945.000,00

Masinski utovar gradevinskog Suta asfalta, betona, $ljunka u kamion i odvoz na deponiju
udaljenu do 15km

m3. 146 X 1.500,00 = 219.000,00
Ruéno otkopavanje zemlje Il kategorije za kablovski rov dimenzije 1x0.8m (DxS).
m3. 1.742 x 1.900,00 = 3.309.800,00

Masinski i delom rucno otkopavanje zemlje |l kategorije za kablovski rov dimenzije 0.8x0.4m
(DxS).
m3. 185 x 1.700,00 = 314.500,00

Nabavka, isporuka, nasipanje dna rova za izradu posteljice energetskih kablova od meSavine
Sljunka i peska "moravca" granulacije do 4mm u odnosu 1:1 i mlevenog kre¢njaka 5-15%.
Posteljica ¢e biti debljine 0.4m zbog paketa kablova u dva nivoa. Nakon postavljanja kablova
rucéno zbijanje posteljice.

m3. 696 X 2.600,00 = 1.809.600,00

Nasipanje kablovskog rova sitnozrnastom zemljom iz iskopa u slojevima od po 30cm., sa
masinskim zbijanjem do potpune zbijenosti.
m3. 1.045 x 400,00 = 418.000,00

Nasipanje dna rova sitnozrnastom zemljom iz iskopa debljine 10+10cm. Nakon polaganja
kabla ru¢no zbijanje zemlje. Nasipanje rova u slojevima od po 30cm., a posle postavljanja
plasti¢niih Stitnika i upozoravajucih traka i masinsko zbijanje zemlje do potpune zbijenosti.
Pozicija obuhvata kablovski rov dimenzije 0.8x0.4m (DxS).

m3. 185 x 430,00 = 79.550,00

Utovar viSka zemlje, peska, Sljunka, tucanika i otpada u kamion i odvoz na deponiju do 15km.
m3. 696 x 1.200,00 = 835.200,00

Isporuka i postavljanje kablovske upozoravajuce trake u dva nivoa na 20cm. od kablova.
m1.  18.580 x 7,00 = 130.060,00

Isporuka i postavljanje PVC "GAL" titnika na 10cm., iznad kablova.
m1. 9.287 x 35,00 = 325.045,00

Masinsko podbusivanje ispod kolovoza,saobracajnica, trotoara itd. na dubini 1.4m ispod kote
saobracajnice. Nabavka, isporuka i uvlaCenje zastitnih plasti¢nih PVC cevi ®160mm ukupno
8kom., u dva nivoa kablovske kanalizacije. Trase podbusSivanja ispod kolovoza su date u
grafickom delu projekta. Duzine trasa su
7m+12.3m+9m+14m+5.7m+15m+6.9m+8m+8m+10.5m.



13.

14.

15.

16.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

m1. 965 x 33.600,00 = 3.242.400,00

Nabavka, isporuka i postavljanje kablovskih oznaka markera za obelezavanje kablovske trase
za neregulisani teren.
kom. 40 X 1.400,00 = 56.000,00

Nabavka, isporuka i postavljanje kablovskih oznaka markera za obelezavanje kablovske trase
za regulisani teren.
kom. 75 X 1.050,00 = 78.750,00

Nabavka, isporuka i postavljanje plasti¢nih PVC zastitnih cevi fi 160mm., u kablovski rov, zbog
ukrstanja kablovske trase sa ostalim podzemnim instalacijama (vodovod, kanalizacija i
telekomunikacije) na mestima koja su data u crtezima podzemnih instalacija iz Tehnickih
uslova Javnih preduzeca.

m1. 750 x 552,00 = 414.000,00

Nabavka, transport i postavljanje pune opeke delom na kant i delom upravno izmedu kablova
kako bi se postigao odgovarajuéi razmak od 20cm., izmedu kablova XHE 49-A 3x185mm?2.
kom. 13.050 x 60,00 = 783.000,00

Nabavka materijala, isporuka i izrada trotoara od betona i asfalta d=10+4cm.
m2. 665 X 3.450,00 = 2.294.250,00

Nabavka materijala, isporuka i izrada kolovoza od betona i asfalta d=14+6cm.
m2. 40 X 4.860,00 = 194.400,00

Masinski iskop zemlje Ill kategorije za betonski kablovski $aht dimenzija 4x3.3x2.4m DxSxV.
m3. 315 x 1.500,00 = 47.250,00

Nabavka, isporuka i transport iz fabrike betona i maSinska ugradnja betona MB20 za armirano
betonsku podnu plo¢u debljine 10cm sa drenaznim otvorom za kablovsku 3ahtu, u svemu
prema grafiCkom delu iz projekta i TP3 ED Srbije. Komplet sa predhodnom izradom
tamponskog sloja od Sljunka i maSinskim zbijanjem.

m2. 135 x 2.250,00 = 30.375,00

Isporuka materijala, izrada i montaza dasS¢ane oplate za Sahtove. Komplet sa demontazom
oplate po zavrSetku posla.
m2. 135 x 2.350,00 = 31.725,00

Nabavka, isporuka i transport materijala i zidanje zidova kablovskog Sahta betonskim blokom u
produznom malteru.
m2. 35 X 2.400,00 = 84.000,00

Nabavka, isporuka i transport materijala, izrada i malterisanje produznim malterom zidove
kablovskog $ahta.
m2. 35 X 420,00 = 14.700,00

Nabavka, isporuka i transport iz fabrike betona i maSinska ugradnja betona MB20 za armirano
betonsku plo¢u debljine 20cm sa pripremljenim otvorom za poklopac Sahta, u svemu prema
grafickom delu iz projekta i TP3 ED Srbije.

m2. 135 x 3.100,00 = 41.850,00
Nabavka, isporuka i ugradnja poklopca Sahta pribliznih dimenzija 0.65x0.65m.

kom. 1 X 8.600,00 = 8.600,00

Ukupno pod | Gradevinski radovi: = 17.057.455,00

Elektromontazni radovi



1. Isporuka i polaganje kablova 8 x XHE 49-A 3x(1x185/25 mmz) 6/10kV u otvorenom rovu, kao i
kroz  kablovsku kanalizaciju. U cenu je uraCunato povezivanje kablova na oba kraja,

obelezavanje kablova obujmicama, kaoi  postavljanje tablica na krajevima kablova.
Polaganje jednozilnog kabla izvesti u trouglastom snopu provlaéeci tri voda kroz odgovarajuc¢u
matricu i formirani snop priévrstiti na svakih 1.5m odgovarajutom obujmicom ili
samoljepljivom trakom.
m1.  56.090 x 1.070,00 = 60.016.300,00
2. Isporuka i montaza 10kV kablovske zavr$nice TSKZ/U 10/1-185 za unutrasnju

montazu. Izvrditi kratko spajanje elektricne zastite kabla sa zaStitnim
uzemljenjem trafostanice.

kom. 6 X 7.500,00 = 45.000,00
3. Isporuka materijala i izrada kablovske spojnice TSKS 10/1-185 za jednozilni kabl XHE49-A
1x185/25mm2 6/10kV, sa kompletnim priborom.
kom. 105 x 10.350,00 = 1.086.750,00

4. Naponsko ispitivanje svih polozenih srednjenaponskog kablova 8xXHE 49-A 3x(1x185)mm2., i
druga potrebna merenja i izdavanje atesta za izvrSena merenja.

kom. 8 x 75.500,00 = 604.000,00
5. Snimanje izvedenih srednjenaponskih kablovskih vodova i pribavijanje potvrde RGZ-a o
izvr§enom snimanju.
m1. 2.750 x 70,00 = 192.500,00
Ukupno pod Il Elektromontazni radovi: = 61.944.550,00

REKAPITULACIJAZA PRIKLJUCNI 10kV KABLOVSKI VOD :

| GradevinsKi radOoVi.........cccovviiiieie e 17.057.455,00

Il Elektromontazni radovVi..........cccooovveeiiiviiiiiieeeeeee e 61.944.550,00
Il Pripremno zavrsni radovi i

nepredvidivi radovi 3% od svih radova.............ccccceeieeiinenn. 2.331.443,85

\Y NN F= o o ) R 450.000,00

Ukupno dinara: 81.822.065,15

U navedena sredstva nije uraCunato planirano povecanje cena za period trajanja izgradnje.

REKAPITULACIJA

1.5.7.1 TRAFOSTANICA 10/0.4kV 2x1000kVA NOVI NIS 6.................. 7.312.150,00
1.5.7.2 PRIKLJUCNI KABLOVSKI 10KV VOD.........cceererrrrerererereenneneans 81.822.065,15
UKUPNO ......coveieenne 89.134.215,15

NAPOMENA: Cene su bez PDV-a
Sastavio:
Marko Mihajlovi¢ dipl. inz.el.
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~ 10kV 50Hz 250MVA CuF25 3x(40x5)mm

KLFa KLFa KLF KLF KLF KLF
12kv 12kv 12kv 12kV 12kV 12kv
630A 630A 630A 630A 630A 630A
135 SU 135 SU 135 EK 135 EK 135 EK 135 EK
Ith=55kA 220V 1th=55kA 220V 1th=55kA Ith=55kA 1th=55kA 1th=55kA
VVC 125A VVC 125A
no,u\oa ao«oa ao«oa no,u\oa
XHE 49A 4x (1x185mm2) | XHE 49A 3x (1x150mm2) | XHE 49A 3x (1x150mm2) | XHE 49A 3x (1x150mm2)
XHE 49 A 10kV XHE 49 A 10kV
3x1x50mm2 3x1x50mm2
rr - - - - r - - - -
1000kVA 1000kVA
10000V+-2.5%V! 10000V+-2.5%V!
420/242V 420/242V E
LOowms Loms N1
| v |
| |
3x(100x10)mm2+1x(50x10)mm2 | 3x(100x10)mm2+1x(50x10)mm2 |
| T
™ sTEN 0BT | ™ sTEnodt 1 |
E O 000 T ow OO®
[ g _ 0-1500A [ g _ 0-1500A sopstvena potrosnja
NN prekidac X | NN prekidac 7 |
1600A 6A 10A 1600A 6A
70kA GS 10 66-U 70kA GS 10 66-U HObﬁWW “_.o>ﬁwy
| |
! 0-500 V ! 0-500 V
ECu 3x(100x10mm)+1x(50x10mm) | ~ 3N  400/230V 50Hz ECu 3x(100x10mm)+1x(50x10mm) |
e e e [ N ) - e = |- == = — - == = —_ - - ,
r r T T T 1 1 7 n | _ _ _ _ _ _ .___
| | | | | | | | | | | | | | | NHII [ zdruzeno
— I uzemljenje
ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! ISFL ! 100A | fen ® h_N
400A I 200A I 200 I 00A I 200A I 200A I Z00A I 200A I 200A I 200A I 200A I 00A I 200A I 200 I 00A ! s o o o
1 1 1 | 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1, SEnoe _ & 3
< -
I I I I I I I I I I I I | | | Ldonsn 2 s
J J J J J J J J J J J J J J J S &
7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 7 ol =4
o =}
K=} =3
2 3
NN RAZVOD 5
16 izvoda
Emggxbuz._r “EMOGRADNIA” d.0.0. Svriia

Inciuztrile Surllla - NiZ

CRTEZ

Jednopoina sema TS 10/0.4kV. 2x 1000KVA Novi Ni §
kp 6350/1 KO Nis-Bubanj 5

INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Minaj

i¢, dipl.inz.el

SARADNIK:

Dejan Mitic, in2 el.
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Opstina Nis-Bubanj 5, KP 6350/1

DATUM GRADNJE:

mart 2018
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1
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Tropolna sema VN bloka TS 10/0.4kV, 2x1000K\

CRTEZ: Novi N 6
INVESTITOR: Clean Earth Capital Serbia doo
ODGOVORNI PROJEKTANT: Marko Mihajlovié, dipl.inz.el.
SARADNIK Dejan Miti¢, inz.el

MESTO GRADNJE: Opstina Nis-Bubanj 5, KP 6350/1

DATUM GRADNJE: mart 2018

BROJ LISTA:
2

RAZMERA:
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Sve spojeve traka-traka izvoditi ukrsnim komadima Fezn.

Spojeve u zemlji zaliti bitumenom.

Fleksibilne veze izvoditi bakarnom pletenicom 35mm2

1-Vertikalni uzemljivac ¢2.5", L=3m

2-Spoljasnja konturauze Cu 50mm2
3-Ukrsni komad SRPS N.B4.936/I11
4-Temeljni uzemljivac-traka FeZn25x4mm
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CRTEZ:

Uzemljenje i izjednacenje potencijala TS
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INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo Ni
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Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.
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BROJ LISTA:
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NAPOMENA:

Elektricna Sema delovanja zastite transformatora T1 i T2 je identi¢na. {ED)EMOGRADNJA "EMOGRADNIA" d.0.0. Swilig

Industrija Svrljig - NI

. Blok Sema delovanja zastite u trafo dovodnim
CRTEZ: poljima TS 2x1000kVA, 10/0.4kV Novi Ni§

INVESTITOR: Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT: Marko Mihajlovi¢, dipl.inZ.el. W.Nrnhl
SARADNIK: Dejan Miti¢, inz.el. 1
MESTO GRADNJE: Opstina Nis-Bubanj 5, KP 6350/1

DATUM GRADNJE: mart 2018

BROJ LISTA:
4

RAZMERA:
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Industrija Svrljig - Nis

CRTEZ: Dispozicija opreme TS Novi Ni§ 6

INVESTITOR: Clean Earth Capital Serbia doo Ni$

ODGOVORNI PROJEKTANT: Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.
SARADNIK: Dejan Miti¢, inz.el.
MESTO GRADNJE: Opétina Nis-Bubanj 5, br. KP 6350/1
DATUM GRADNJE: mart 2018
BROJ LISTA:
5

RAZMERA: 1:50
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CRTEZ:

VN blok TS 2x1000kVA Novi Ni§ 6

INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el

SARADNIK:

Dejan Miti¢, el.inz.

MESTO GRADNJE:

Opétina Nis-Bubanj5, KP 6350/1

DATUM GRADNJE:

mart 2018
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CRTEZ: NN blok TS 2x1000kVA, 10/0.4kV Novi Nis 6
INVESTITOR: Clean Earth Capital Serbia doo
ODGOVORNI PROJEKTANT: Marko Mihajlovié, dipl.inz.el. "
%.. #
SARADNIK: Dejan Miti¢, inz.el. =
MESTO GRADNJE: opstina Nis-Bubanj 5, kp. 6350/1
DATUM GRADNJE: mart 2018
BROJ LISTA:
8
RAZMERA:




Broj Sirina dna
kablova rova A(cm)

1 40
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NAPOMENE

- Usaglaseno sa TP3/22 Poslovne zajednice ED
Srbije

A+20
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LEGENDA

1. Posteljica kabla

2. Kabl

3. PVC traka za upozorenje

4. Iskopana zemlja nabijena u slojevima
5. Okolno zemljiste

6. PVC stitnik
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CRTEZ:

Kablovska kanalizacija za prikljuéni 10kV kabl
od kablovske $ahte do TS 2x1000kVA Novi Ni§ 6

INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.

SARADNIK:

Dejan Miti¢, inZ.el.

MESTO GRADNJE:
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CRTEZ:

Polje javnog osvetljenja (ROJO) TS 2x1000KVA, Novi Ni§ 6

INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inZ.el.

SARADNIK:

Dejan Miti¢, inz.el.
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rija Svrljig - Nis

"EMOGRADNIJA" d.o.0. Svrljig

CRTEZ:

[Trasa prikiju &nih 10 kV kablova TS 2x1000kVA, 10/0.4kV Novi Ni$

INVESTITOR:

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

P
Marko Mihajlovié, dipl.inZ.el. ¢, B

SARADNIK:

Dejan Miti¢, inZ.el.

MESTO GRADNIE:

opstina Ni$-Bubanj 5, kp. 6350/1

DATUM GRADNJE:

mart 2018

BROJ LISTA:

RAZMERA:

14




NAPOMENE

4

0

1. Posteljica kabla

2. Kabl

3. PVC traka za upozorenje

- Usaglaseno sa TP3/25.7 i TP3/18 EPS - Direkcija

za distribuciju

4. Iskopana zemlja nabijena u slojevima
5. Okolno zemljiste

6. PVC stitnik

[B0EMOGRADNJA

Industrija Svrljig - Ni3

"EMOGRADNJA" d.o.0. Svrljig

pooooa

Rov za priklju¢ne 10kV-ne kablove za komple ks Novi Ni§

pooooooooaoa

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el.

SARADNIK:

Dejan Miti¢, inz.el.

MESTO GRADNJE:

Grad Ni$, KO Nis-Bubanj

DATUM GRADNJE:

mart 2018

BROJ LISTA:
15

RAZMERA:
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1. PVC cev 160mm

j

=] 2. Kabl XHE 49-A 3x1x185/25mm2. 6/10kV

_w 140 3. PVC traka za upozorenje
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gpoopooooooaOan Clean Earth Capital Serbia doo
ODGOVORNI PROJEKTANT: Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el. b -
3 3 3 E— )
SARADNIK: Dejan Miti¢, inZ.el.
|Z>vo_/\_ mz m mo MESTO GRADNJE: Grad Ni§, KO Ni$-Bubanj
DATUM GRADNJE: mart 2018
- Usaglaseno sa TP3/11.2 EPS - Direkcija za
distribuciju BROJ LISTA:
RAZMERA:
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B0 EMOGRADNJA

Industrija Swrijig - Mig

"EMOGRADNJA" d.0.0. Svrljig

oooooaon

Kablovsko okno ( $aht) klju ¢ne 10kV-ne kablove

za kompleks Novi Ni$ P

gpooooopoooDooD

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Marko Mihajlovi¢, dipl.inz.el

SARADNIK:

Dejan Miti¢, inZ.el.

MESTO GRADNJE:

Grad Ni$, KO Ni$-Bubanj, KP 6350/1

DATUM GRADNJE:

mart 2018

BROJ LISTA:
17

RAZMERA:
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B0 EMOGRADNJA

Industrijo Svrijig - Mis

"EMOGRADNJA" d.o0.0. Svrljig

oooooaon

Kablovsko okno ( $aht) za prikljucne
Novi Ni$ Presek B-|

gpooooopoooDooD

Clean Earth Capital Serbia doo

ODGOVORNI PROJEKTANT:

Dejan Miti¢, inZ.el.

Grad Ni$, KO Ni$-Bubanj, KP 6350/1

DATUM GRADNJE:

mart 2018

BROJ LISTA:
18

RAZMERA!
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